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Sissejuhatus

Kaesolev seirejuhend on valmud LIFE + programmi toel |abi viidava projekti HAPPYFISH
(Saving life in meanders and oxbow lakes of Emajdgi River in-Riedfa Natura 2000 area,

LIFE 07 NAT/EE/000120) raames. Projekti Giheks akesmargiks on luua juhendmaterjalid
Alam-Pedja Natura 20D alal esinevate Loodusdirektiivi 2. lisasse kuuluvate kalaliikide,
tbugja, hingu, vingerja ja vbldase seire korraldamiseks. Tegemist on juhendi toovariandiga,
seisuga 31.12. 2010. Juhendi taiendamiseks tehakse antud projekti raames lisatdid, 16plik

seirephend valmib 2011. aasta |6puks.

Antud juhendmaterjal on mdéeldud kasutamiseks nii Happyfish projekti jooksul kui ka parast
seda. Selle rakendamine peab tagama nimetatud nelja kalaliigi ning nende elupaikadeks
olevate veekogude seisundit ja selle dinaatndeiramise viisil, mis kindlustab piisava
operatiivsuse negatiivsete muutuste avastamisel ja vajaliku informatsiooni soovimatute
naitajate (nditeks kalade arvukuse languse) tekkepdhjuste kohta. Lisaks peab seire andma
teavet projekti kaigus labi viidudegevuste (vanajde suudmete sivendamise, koelmute
parandamise ja tbugja asustamise) edukuse hindamiseks, seda nii tegevuste toimumise ajal kui

ka pikemas perspektiivis.

Kaesoleva seirekava koostamisel on arvestatud ka EL Veepoliitika raamdirektismnst\tate
veekogude kvaliteedija seirenfuetega, kuna veekogude seisund kaitsealal séltub kogu
valgalal toimuvast tegevustikust ja selle kujundamisel juhindutakse eelkdige nimetatud

raamdirektiivist.

Juhendmaterjali koostamisel on lahtutud eeldusesteled kasutajal on ihtloloogilise ja
veekogude looduskaitselise seire alane ettevalmistus, mistdttu see ei sisalda vaga uldisi
hidrobioloogilisi algteadmisi pakkuvaid osi. Keskendutakse konkreetsetele sihtliikidele ja

nendele mdjuvatele voimalikele survateitele konkreetses piirkonnas.

Autorid on tanulikud kdigile abiks olnud inimestele, eelkdige Einar Kéargenbergile, Meelis

Sepale, Rauno Veerojale, Madis Metsurile ja Tiiu Valdmaale.



1. Seire uldine korraldus

Alam-Pedja Natura 2000 alal esinebineL Loodusdirektiivi 2. lisasse kuuluvat kalaliiki

tbugjas, hink, vingerjas ja voldas, nende kaitse tagamine on kaitseala tUheks olulisemaks
¢l esandeks. L o o du s k ailiigs sisuachloktalse sodddales skui sdile et
asurkonna arvukus nib, et liik sailib kaugemas tulevikus oma looduslike elupaikade voi
kasvukohtade elujoulise koostisosana, kui liigi looduslik levila ei kahane ning liigi
asurkondade pikaajaliseks sailimiseks on praegu ja tdendaoliselt ka edaspidi olemas piisavalt
suur elypaik. Nimetatud kalaliigid on oma ndudlustes elupaiga omaduste suhtes vaga
erinevad. Nad eelistavad erinevaid veekogusid vdi nende osi, nende kaitumine (toitumine,
sesoonsus, rannete ulatus jne) on vaga erinev. Iga kalaliigi jaoks on vaja, tulenevalt tema

kaitumuslikest, aga ka suuruse ja kehakuju eriparadest rakendada spetsiifilisi seiremeetodeid.

Seire korraldamisel peab olema eesmargiks, et oleks tagatud llevaade k8igi nimetatud nelja
kalaliigi ning nende elupaikadeks olevate veekogude seisundistigads@aamikast viisil,
mis kindlustab piisava operatiivsuse negatiivsete muutuste avastamisel ja vajaliku

informatsiooni soovimatute naitajate (naiteks kalade arvukuse languse) tekkepdhjuste kohta.

Kuna kaesoleva projekti raames viiakse labi hulk dlwisekogude elustikku, eelkdige
kalastikku mdjutavaid tegevusi (vanajoe suudmete sivendamine, koelmute parandamine ja
tbugja asustamine), peab seire andma teavet ka nende edukuse hindamiseks, seda nii
tegevuste toimumise ajal kui ka pikemas perspektiisiestada tuleb ka asjaoluga, et
edaspidi suivendatakse, eraldi projekti raames, veel mitme vanajée suuet, seirejuhend peab

kohalduma ka sellele tegevusele.

Jogedega seotud kaitsealade eriparaks on asjaolu, et nende 6koloogiline seisund sdltub vaga
oluliselt ja otseselt véljaspool kaitseala toimuvast. Veekvaliteedi maaravad pohiliselt
kaitsealast tUlesvoolu asuvalt valgalalt koguneva vee omadused, elustikku vdivad mojutada ka
alamjooksul toimivad tegurid (nditeks paisud ja muud randetbkked). Kuna valyedalva
tegevustiku kujundamisel juhindutakse eelkdige EL Veepoliitika raamdirektiivist, siis on
seirekava koostamisel otstarbekas arvestada ka raamdirektiivist tulenevate veekogude

kvaliteedt ja seirenbuetega.



Seiratavate liikide seisundit ei saa adedtsalt kasitleda valjaspool elupaikade Uldise seisundi
konteksti. Veekogude kui kaitstavate kalade elupaikade seisundi hindamiseks on vaja teha
veekogu (sh kalastiku tldseisundi) laialdast seiret. Samas peab jalgima, et seire korraldamisel

ei Uletataks ofnaalseid mahte.

Seirepuikide metoodika kontekstis vOib Aldadja veekogud jagada kolme eri rihma.
Esimese moodustavad vanajoed, mis on enamasti (va suurvee perioodil) seisuveekogud, kus
saab tulemuslikult vorgupuiki rakendada. Vooluveekogudes saiev@sutamine reeglina
kvaliteetseid tulemusi ei anna. Teise rihma moodustavad vaiksed vooluveekogud, mida on
voimalik edukalt elektriptitigi meetodiga uurida. Kolmandasse riihma kuuluvad Emajogi ja
Pedja ning Pdltsamaa j6e alamjooks, mis efektiivseks, kégu lqbildiget hdlmavaks

elektripttigiks on liiga suured ja tulemuslikuks vérguputgiks liiga tugeva vooluga.

Vanajogede seire korraldamisel peab erilist tahelepanu osutama selle piirkonna Uhele
spetsiifilisele  probleemile 7  regulaarselt esinevale tdsiselehapnikuvaegusele
(htipoksiale/anoksiale). Paljudel aastatel ongi elustiku jaoks olulisimaks limiteerivaks teguriks
talvine hapnikupuudus, monikord tekib tdsine hapnikupuudus ka suvel, seetdttu on elustikus
toimuvate muutuste mdistmisel véaga oluline roll vgeaasi regi i mi j&l gim
vanajdgede elustiku seisukohalt vaga oluliseks mdjuriks on suured veetasemete kbikumised
pbuaaastatel ja pulsiavalt luhtadele ulatuva veega aastatel on kalastik védga erinevas

positsioonis.

Ulaltoodut arvestades tulebisekorraldamisel arvestada ka mitmete tdsiste probleemidega.
Naiteks vobivad seire labiviimiseks planeeritud ajal esineda ebasoodsad hudroloogilised
tingimused, mis vlivad takistada vorreldavate seireandmete kogumist. Kalade elupaik muutub
vastavalt veeta&snele, kdrge veetase segab elektripttiki, ka vorkude putgiefektiivsus soltub
veetasemest kOrge veega on kalad keskmisest rohkem hajutatud, péuaga aga koondunud,
vaga korge veeseisuga voolab vesi Ule luha ja tekitab vanajogedes tugeva veevoolu, sellisel
juhul ei ole seirevorkudega puuk teostatav. Vorgupuugi tulemusi (kalade liikumisaktiivsust)
mojutab ka pullgipaeva ilm. Sdltuvalt veetasemest on aastati erinevad ka vanajogede
hapnikuoludi seda peab eri aastate pudgitulemuste vordlemisel arvestama, kuid moju

kvantifitseerimine on keeruline.



Teatud tingimustel vdivad tekkida probleemid seiretulemuste interpreteerimisel. Esimestel
aastatel on raske muutuste trende tdmmata, lUhiajalisi muutusi pikaajalistest eristada, kuna
andmerida on luhike. MGjude hindamis® oluline eristada looduslikke ja antropogeenseid
tegureid, aga see vOib osutuda keeruliseks, eriti seire algaastatel, kuna nii Uhed kui teised

voivad mdjuda tihedas koostoimes.

Narva joe vesikonda, mille osa on ka Emajdgi, ilmus hiljuti uus “«adiik, kaugida
unimudil (Perccottus glehni Selle kala levila tdendoliselt laieneb, ilmselt ka Emajokke.
Kaugida unimudil asustab vaga erinevaid veekogude tllpe, peamiselt siiski aeglase vooluga
vOi seisuveega ohtra taimestikauga elupaiku, naiteks joged@rvede kaldavoondit,
vanajogesid, Uleujutatavaid luhtasid ja isegi soid. Liik talub vee vahest hapnikusisaldust ja ei
ole valiv vee keemiliste omaduste suhtes. Veekogu kuivades kaevub pdhjasetetesse, ja kuni
setetes niiskus pusib, jaab ellu. Talub yadist, talvitumiseks vdib kaevuda ka setetesse ja
veekogu labikilmumise sel viisil Ule elada. Unimudila toiduspekter on lai. Vaiksemad isendid
toituvad selgrootutest, ka joevahi noorjarkudest, suuremad, alates kehapikkusest 10 cm
hakkavad s6oma teisi vaidisl kalu ja kahepaikseid. Teiste rodvkalade puudumisel vdib
unimudila arvukus veekogus vaga korgeks tdusta, looduslikes liigirikka kalastikuga
veekogudes suruvad rodvkalad unimudila arvukuse alla. Seega, v0ib oletada, et see vingerjaga
sarnaste elupaigaéstustega roovkala voib vingerja seisundit markimisvaarselt mdjutama
hakata. Kuna tegemist on potentsiaalselt vaga olulise kohalikku kalastikku, sh kaitstavaid

kalaliike m@jutava teguriga, tuleb valmis ka kaugida unimudilaga seonduvaks seireks.

2. Seiemetoodika.

Kalastiku seire ja rakendusuuringud tuleb l&bi viia parimast asjakohasest ihttioloogilisest
metoodikast, soovitatavalt Riikliku keskkonnaseire programmi siseveekogude seire

alamprogrammi, jdgede hudrobioloogilise allprogrammi kalastiku ssteodikast lahtuvalt.

Vanajogedel, mille suudmeid projekti kaigus stvendatakse, tuleb kalastikku seirata nii enne

kui ka parast suudmete avamist.



Kalastiku seire annab, lisaks kalaliikide seisundi ja selle muutuste hindamisele, véimaluse

hinnata ka eekogu seisundit Veepoliitika Raamdirektiivi nbuetest lahtuvalt.
PlUldgimeetodid

Elektriptuk
Kal astiku seires | 2htutakse EL | $Studancelanthdi t e s

scope and selection of fish samaltyi Samplilget hod s
of fish with electricityo antud soovitust es

spetsiifikat arvestades.

Elektriptuki selle standardsel kujul saab rakendada Emajde lisajdgede (Elva jogi, Laeva j6gi)

ja VaikeEmajde seisundi hdamisel tdugja koelmya kasvualana.

Seirepuugil kasutatakse alalmpulssvoolul, reguleeritava pinge, impulsi kestuse ja
sagedusega tdotavat elektripliligi agregaati. Seireldikudena eelistatakse kiirevoolulisi jdelbike,
kus kalastiku liigirikkus ning hHéngutele tundlikumate liikide arv on suurem kui stigavates
aeglase vooluga joeosades. Seireldigu pikkus ritraalsetes joeosades on jO0e suurusest ja
hiidromorfoloogilisest eriparast séltuvalt reeglinal@® m, piiiigiala pindala 2a00 nf.

Pk toimub j6egalgsi liikudes ja seljaskantavat elektriplitigi agregaati kasutades. Seireldik
pluutakse Uhekordselt labi. Pulgil loendatakse kdik kalad liikide ja vanusrihmade kaupa.
Potamaalsetes joeosades toimub pluuk paadist, seireldigu pikkus €30@00, pliltakse
Uhelordselt |abi j6e kaldavoondid ning j6e keskel olev avavee osa. Loendatakse esinevad

kalad liikide ja vanusriihmade kaupa.

Kalastiku Uldseisundit hinnatakse pullgi tulemuste vordlemise teel eeldatavate

tuubispetsiifiliste vordlustingimustega.

VOrgupuik (vaajdgedes)

Kasutatakse spetsiaalseid mitmesektsioonilisi nn Nordic ttpi jarvemonitooringu vorke. Need
koosnevad 1-3t Uksteisele randomiseeritult jargnevast 3 m pikkusest ja 1,5 m kdrgusest
sektsioonist; sektsioonide vorgusilma suurused (sdlmest s6lorehi)6,25; 8; 10; 12,5;

15,5; 19,5; 24; 29; 35; 43 ja 55 mm. Sugavamates vanajogedes kasutatakse lisaks uppuvatele



ka ujuvaid vorke. Monitooringuvdrkudega piik on efektiivne seiSuvaga aeglase vooluga
vees, seetdttu saab seda meetodit antud alatekkesuaid vanajogedes. Lisaks
monitooringuvorkudele kasutatakse Emajoe vanajogedes suuresilmaisg) (8t) vorke, nii

pelaagilisi e. ujuvaid kui ka bentilisi e. uppuvaid.

Kalastiku kohta maaratakse jargmised arvnditajad: arvukus ja biomass puukidescaikpa,
saak vOrgu6o6 kohta (CPUE), pikkusjaotus, keskmine saak ja pikkusjaotus seirevorgu
erinevates sektsioonides. Laialt kasutatav arvvaartus CPUE (Catsh per Unit of Effort) naitab
kalasaaki Uhe seirevérgu kohta tihe putigioo jooksul ja vBimaldab Sedila teiste

pudkidega.

Plugil seirevorkudega (vastavalt Eesti Standardiameti kinnitatud standarddENEVS
14757: 2005 Adsading of fisth with multing s h gi | | net s0) on
pohilisi naitajaid.

Noodapuik
Noodapuikides kasutatakse pigota tldpikkusega 30,2 m, mille para silmasuurus on 4,5

mm. Kuna noodapigi efektiivsus soltub suuresti veekogu pdhja iseloomust, on selle
pudgiviisi rakendamine antud piirkonnas vfimalik ainult mones vanajoes ja Emajde teatud

I6ikudes.

MGrrapuuk

Leiabkasutamist Emajoes, vajaduse korral ka Pdltsamaa ja Pedja joe alamjooksul. M&rraputik

annab koige paremaid tulemusi aastatel, mil veeseis ja muud htdroloogilised néitajad on
lahedased antud perioodi (dekaadi, kuu) pikaajalisele keskmisele. Kui vooluhallKisalt
suurem, muutub mérrapuuk ebaefektiivseks ja tulemused eedlekvantitatiivselt-
keskmiste aastate vastavate naitajatega vorreldavad.

2011. a. toimuvad katsetused vingefghingupitgiks vanajogedes ka vaikesemddduliste

(suu kdrgus kni 50 cm) mordade jadadega.

Muud j6gede seisundit iseloomustavad naitajad

CP



Lisaks kalastikku puudutavale materjalile maaratakse uuritavates jogedes ja vanajogedes iga
pllgiga kaasnevalt ka erinevad hudrokeemilised naitajad nagu: temper&uur (C

hapnikisisaldus (mg/l) ja killastumus (%).

Seireks sobilikud j6eldigud valitakse vélja lahtudes jargmistest kriteeriumidest:

- 16igu sobivus liigi elupaigana;

- I16igu iseloomulikkus antud veekogule (et seireldikude pdhjal oleks voimalik hinnata
kalaliigi seisumlit veekogus tervikuna);

- 16igu selge piiritletavus ja asukoha kirjeldatavus looduses;

- seirekoha tBenaoline hidromorfoloogiline stabiilsus tulevikus (valditakse kohti, kus on

tdendoline veekogu voi selle kaldaala tUmberkujundamiseks inimese voi koprasgedgbi).

Pllgikoht peab olema suhteliselt hasti ligipdasetav nii praegu kui ka tulevikus. Puugi
labiviimisel tehakse kdigis I6ikudes alati ka kirjeldavad fotod nii konkreetsest kohast kui ka

I6igust tervikuna. Nende abil on tulevikus vdimalik tuvaatadimalikke muutusi elupaigas.

3. Vingerja seire

Vingerjas kuulub Eestis Il kategooria kaitsealuste loomade huitka Keskkonnaministri
maarus nr. 51 (RTL 2004, 69, 1134nis Kaitstavate loodusobjektide seaduse alusel
keelustab temgplldmise, tapmiseohustava hairimise voi jalitamisd/ingerjas kuulub
Euroopa Liidu Loodusdirektiivi 1l lisasse, so liikide hulka, mille kaitse korraldamiseks on

vajalik spetsiaalsete kaitsealade moodustanMeailma Looduskaitseliidu (IUCN) Punases

Raamatus hinnataksema seisundit ohuldhedaseks (NT). Eesti Punases Raamatus (1998) on

vingerjas kantud mé&ératlemata seisundiga (V) liikide hullesti ohustatud liikide punases

nimestikus (2008) kasitletakse vingempatuduliku andmestikuga (9) liigina.

Vingerja seiret 0 Eesti Loodushoiu Keskus Emajde vanajogedel teinud 2005. (riikliku seire
osana), 2009. ja 2010 aastal.



Vingerja levik vanajogedes

Vingerjas on Emajde vanajogedes laialt levinud (Tabel 2). Ta asustab peamiselt veekogude
kaldalahedast madalaveelisbasi, eelistades pehme settega lauge kaldaga piirkondi. Kuna
tegemist on fakultativse 6huhingajagast vajaduse korral kéaib vingerjas veepinna kohalt
Ohku neelamas, gaasivahetus toimub sel juhul mitte |6puste vaid soole spetsialiseeritud
piirkonna kaudu ei ole suvine vee hapnikusisaldus elupaikade valikul limiteerivaks teguriks.
Peamiseks vingerjat ohustavaks teguriks loetakse elupaikade kvaliteedi langust, eriti oluliseks
hinnatakse antropogeenset veetaseme muutmist ja kaldavoondi fadsilist moutifissedust
nimetatud tagajargedega inimtegevus on pdhjustanud vingerja arvukuse langust ja levila
ahenemist Euroopas. Looduslikest teguritest radgitakse harvem.

Meie seiretulemuste pdhjal vBib vaita, et vingerja leviala ja arvukust Emajde vanajdégedes
vOib oluliselt mdjutada ka ilmastiku muutustest tulenev veetaseme langus, seda nii talvel kui
ka suvel. Kaldaaarse tsooni, vingerja pohilise elupaiga, kuivamine vahendab vingerja
arvukust, elupaikade taasasustamine ei toimu kuigi Kiiresti, sest vingerjatsioignéd on

tavaliselt vaikese ulatusega.

Metoodika

Vingerja elupaigaeelistuste tottu ei saa pulgikohtadele maitsi ligipdasetavust arvesse vétta,
pudgildikudele minekuks peab paratamatult paati kasutama. V6imaluse korral tuleks seireks
valida vaga hea vihea elupaigakvaliteediga koht.

Seireks sobilik aeg on hilissuvi ja varasiigis, sest siis on samasuvised isendid putudmiseks
piisavalt suured. Maaratakse seirekoha koordinaadid, seirekoha paiknemine kirjeldatakse
looduses olevate orientiiride jargi. MOddkse seirekoha pindala ja kaldajoone pikkus,
veesigavus, vooluvetes voolukiirus, kirjeldatakse pdhja iseloomu ja taiestikuga kaetust. Vee
fuusikaliskeemilistest kvaliteedinaitajatest maaratakse veetemperatuur, vee hapnikusisaldus

(mg/l) ja kullastumus laustunud hapnikuga (%).

Pllgid tuleb labi viia véimalikult samades I6ikudes, et tagada tulemuste vorreldavus. Kohati
on otstarbekas teha muutusi pudgildikude pikkuses, seda eelkdige veetaseme kdikumisest
tingitud pdhjustel. Valtida tuleb eelmisel seirgiinkasutatud puugildikude neid osi, mis



kéesoleval aastal veetaseme muutuste t6ttu vingerjale sobivat elupaika ei paku, vajadusel

tuleb muuta puugildike ka pikemaks.

Igal seireringil tuleb kasutada sarnaseid pulgimeetodeid. Katsepuigil tuleb kasutada
kummidlikonda ja seljaskantavat impulsklisvoolu elektriagregaati vbi kummipaati ja
paadis asuvat generaatorivoolule ehitatud elektripllgiagregaati. Katsepuikidel saadud
vingerjad tuleb mddta, vbimalusel maarata nende sugu (ilma kala vigastamatastanmad
seirekohas vette tagasi. Vingerja elupaigavaliku isearasuste t6ttu ei ole arvukuse hindamisel
piisavalt Ulevaatlik kriteerium Uksnes isendite arv pinnathiku kohta. Teatud pdhjareljeefi
korral, naiteks juhul, kui siigavus kalda lahedal tduseb lfaren vingerjas koondunud
kitsasse taimestikuribasse kalda laheddhstavalt sellele tuleb ka katsepuugildigud
erinevates elupaikades teha erineva pikkasese suhtega. Otstarbekas on fikseerida isendite

arv nii kaldajoone pikkuse kui ka puugildigu pakohta.

Emajbes ja seega ka vanajogedes kdigub veetase aastate l0ikes vaga tugevalt. Naiteks 2009.
aasta suvi oli vaga sademeterikas ja veetase paljudes uuritud veekogudes tavalisest kérgem,
2006. a. suvi aga erakordselt kuiv ja veetase sellest taktmeakordselt madal (fotod 1 ja 2).

Kui paljude kalaliikide puhul veetaseme muutumine puugi efektiivsust oluliselt ei mgjuta, siis
vingerja puhul muutub olukord veetaseme tbustes vOi langedes drastiliselt. Vingerjas kui
kaldalahedases tsoonis uuritak I{jputigildigud paiknevad tavaliselt kuni 0,5 m siigavusel)
satub veetaseme muutudes uude situatsiooni. Veetaseme tdustes asuvad tavaparase
veesligavusega elupaigad nadd Uleujutatud lkallmla kus on teistsugune elustik ja
pdhjasubstraat, reeglina puudub pehkaevumist voimaldav sete. Naiteks Emajoe veetaseme
tbustes Ule teatud piiri valgub vesi luhale, seda ka vanajogede Umbruses, ja vdimaliku
elupaiga pindala suureneb kordades. Veetaseme olulisel langemisel jadvad tavapéarased, tiheda
veetaimestikuga elupgad hoopis kuivale. Mélemal juhul muutub vingerja paiknemise muster

ja tema tabamise tdendosus langeb.



Foto 1. Samblasaare vanajdoe veetase 2006. (ulal) ja 2009. aastal



Foto 2. Kupu vanajde veetase 2006. (tlal) ja 2009. aastal



Lisaks muutuste toitumistingimustes on oluline ka asjaolu, et tavaparastest varjepaiku
pakkuvatest elupaikadest lahkuma sunnitud vingerjad on roovkaladele suhteliselt kergesti
tabatavad.

Seega, oluline on arvesse votta, et korrektselt vorrelda saame puugitulemusarvaiste

pladgitingimustega aastatel.

Naiteks 2009. a. tabati vingerjat Emajoe vanajoge#lastepiikidel oluliselt vahem kui
2005., normaalse veetasemega aastal, seda koikides pudgildikudes. Kui suur oli arvukuse
tegelik langus ja missugune oli kdrgeseseisust tulenenud putigiefektiivsuse languse moju,

on raske hinnata.

Emajbe vanajogede vingerjaasurkonda saavad praegustes tingimustes ohustada eelkdige
vOimalik talvine anoksia ja labikilmumine madala veetaseme korral, aga ka suvised
veetaseme langudeVaga madala veega aastatel puudub kaladel vdimalus vanajogedest
peajokke refuugiumisse migreeruda, kuna suudmed on tais settinud. Arvukust vBib alandada
ka roovkalade ohtrus, kuid mitte asurkonda ohustaval maaral. Praegune inimtegevus otseselt
vingerjat ei ohusta. Negatiivne inimmdju on vdimalik eelkdige veetaseme reguleerimise

kaudu, naiteks paisu ehitamise korral Emajoe tlemjooksule.
Seirekohad
Katseputgid seireks tuleb teostada samades puigildikudes, mida on seireks kasutatud juba

varem, riikliku s&reprogrammi rakendamisel (tabel 1, joonised 1, 2 ja 3).

Tabel 1. Vingerja seire katseputikide asukohad Emajde vanajogedes

Vanajogi Seireala asukoht | Koordinaadid

2. kaevand 1 |Vanaj6e tagasopp [58°24' 17" [26°26' 03"
2. kaevand 2 [Vanaj6e suue 58°24 21" [26°26' 28"
Nasja Harukoolu suudmes8® 24' 19" 26°22' 19"
Kupu 1 Vanajoe suue 58°24' 53" [26° 14' 01"
Kupu 2 Harukoolus 58°24' 48" [26°13' 60"
Samblasaare 1Harukoolus 58 24' 27" 26°13' 03"
Samblasaare 2Enne hargnemist [58°24' 16" [26° 13'13"




Joonis 1. Seirelbigud 2. kaevandi vanajoel

oigud Nasja vanajoel

Joonis 2. Seirel



Joonis 3. Seireldigud Kupu ja Samblasaare vanajogedel

Soovitus seire sageduseks

Soovitame AlarrPedja looduskaitseala vanajogede seirepunktides vingeing Kibi viia 35

aastase intervalliga, s6@ltuvalt veetasemest ja seotuna riikliku seire programmiga. Viimane on
oluline, kuna sel juhul saame andmeid vingerja arvukuse muutustest vanajogedes vorrelda

vastavate andmetega teistest Eesti seiratavatestgrestdsi.

Kuna nii Kupu, Samblasaare, 2. kaevandi kui ka Nasja vanajogede suudmed siivendatakse
kaesoleva projekti raames, tuleb nendel parast stivendamistoid labi viia Ghekordne lisaseire.

See viiakse labi 2011. v6i 2012. aastal, s6ltuvalt sivendamistcagtaaikust ja veeseisust.

Muud vingerja uurimismeetodid

Monitooringuvdrkudega puik vingerja puhul tldjuhul tulemuslik ei ole. Suvistel piikidel on
sel meetodil saadud vaid2lvingerjat 100 pilgioo kohta. Monitooringuvdrkude kasutamisel
hipoksia ja arksia modjude selgitamisel kalastikule saadakse vingerjaid suhteliselt
sagedamini vahetult enne hapniku taielikku kadumist veest, vingerjas on viimane kalaliik, mis

vanajogedes (tdenéoliselt neist valja) randama hakkab.



2011. ja 2012. aastatel katsetame geiapuigil ka vaikesemodduliste moérdade (suu
korgusega kuni 50 cm) jadasid. Taiendavat uurimist vajab katsepuikide tegemine
vaikesem0@oduliste mdrdadega. Rannete uurimiseks tuleb katsetada lahtuvalt uuritava kala

suurusest (vaiksusest) ka margistamist iggrynaiteks Visible Implant Elastomer Tags, VIE).

4. TOugja seire

Tougjas,Aspius aspiugl.) on Uks suuremaid Eesti karpkalalastest, ning ainuke réovtoiduline
nende hulgas. Elab peamiselt Vortsjarve ja Peipsi vesikonna jogedes ja jarvedes ning Narva
jOes, arvukamalt SutEmajdes ja Narva joes. Soojalembene kala on aktiivne vaid maist
oktoobrini. Koeb kividele, kruusale v@i kdvale liivapdhjale. Esimesel eluaastal toitub tbugjas
peamiselt zooplanktonist, hiliem on tema toiduks viidikas, sarg, latikandaiafmven ja kiisk.

Eesti tingimustes elab tdugjas kuni 10 aastat. TGugjas on harrastuskaluritele huvipakkuv kala,
kuid Eestis on tema puik alates 1992. aastast keelatud. Tdugjas on kantud Eesti punasesse
raamatusse kui maéaaratlemata staatusega liik (kategd® ning Maailma punasesse
raamatusse kui puudulikult uuritud liik. Téugja arvukuse tdustes Eesti veekogudes vdib

puugikeeld asenduda piiratud putgiga.

Ohufaktorid: koelmute mudastumine (Vaikemajégi, Ohne j8gi ja Emajégi), randetdkked

Ohne jbel Tovas.

Seire eesméark on koguda andmeid liigi bioloogia, arvukuse ja leviku kohta. Need
vOimaldavad méarata selle ohustatud liigi soodsa seisundi tagamise tingimused. Tingimata on
vajalikud valitbod, eeskatt koelmute asukoha valjaselgitamiseks, ilma neillete liigi tdhus
kaitsmine vodimalik. TOugja puhul on otstarbekas (kaugmdju hindamise pdhimdtetest
l[&htuvalt) seirata nii teadaolevaid kui ka antud projekti kaigus leitud peamisi koelmuid

Vortsjarve suubuvates jogedes

Valitoodel vajaliku informatsioan kogumisel kasutatakse tBugjate margistamist ja
margistatud kalade jalgimist nii konventsionaalsel (Catliipi margised) meetodil kui ka
telemeetriliselt. Arvestades tougja kohta kéaiva teabe aarmist nappust Eestis, on rohkem teavet
tbenaoliselt esialgwdimalik saada telemeetrilisel mérgistamisel. Enne tbugjate kunstlikku



inkubeerimist ja asustamist ei ole tdenéoliselt véimalik neid piisaval arvul méargistada Carlin
tutpi margistega. Probleeme on ka Catliipi margiseid kandvate tdugjate taaspuugi kohta
info saamisega kalastajad kdhklevad teatamast kaitsealuse kala puugist.

Margistamine konventsionaalsel meetodil

Uuringud koosnevad valitbodest (margistamigaaspilgist) ja kameraalsetest toodest
(andmeanalitsist ja sunteesist). Kasutakse plastse@dindividuaalsed Carlini méargiseid),

need kinnitatakse kala seljauime alusele spetsiaalse traadiga. Margise thele poole on pressitud
number (individuaalmargistus), teisele kontaktandmed. Koikidel piadtud ja margistatud
kaladel maaratakse taispikkus jags, enamasti ka gonaadi kipsusaste. Kui kalad puitakse
nakkevorkudega, vOetakse nad vorgust valja lihikeste ajavahemike jarel, et vAhendada kalade
seisundi halvenemist vérgupuugil tekkiva stressi tulemusena. Kalu hoitakse méotmiseks ja

margise paigaldameks veest véljas véimalikult [Uhiajaliselt.

Margistamine biotelemeetrilisel meetodil

See meetod vBimaldab signaali saatjaga varustatud looma kaugjalgimist (kreeka k: tele =
kaugel, eemal; metron = mddtma). Kalade puhul jaguneb biotelemeetria kaheksnizks
meetodiks i raadiotelemeetriaks ja akustiliseks telemeetriaks. Raadiotelemeetria puhul
saadetakse ja voetakse vastu raadiolaineid, akustilises telemeetrias kasutatakse veekeskkonnas
levivaid helisignaale. Saatja paigaldatakatgitava looma kehaesvdi selle kiilge ning teave
saadakse raadiovli helilainete abil, mis registreeritakse teatud sagedusel ja punktis
vastuvotjaga.Vastuvotjad vdivad olla kas statsionaarsed automaatjaamad voi kaasaskantavad
jaamad. Automaatsed signaalilugejad pulavadjataapoolt produtseeritud signaalg
salvestavad need, fikseerides saatja numbri ja kuupaeva ning kellaaja. Manuaalse jalgimise
abil saab mé&arata objekti asukoha suhteliselt suure tapsusega. Eestis on kasutatud-nii raadio
kui ka akustilist telemeetriaparemini on ennast Oigustanud akustiline telemeetria. Seda

eelkdige suurte eeliste tottu automaatsete signaalilugejate kasutamisel.

Kalade telemeetria labiviimiseks vajalik varustus koosneb signaali saatjatest ja signaali
vastuvOtjatest. Signaali vastvotjate komplekt peab koosnema automaatsetest
signaalisalvestajatest ja manuaalse jalgimise jaamadest. T60de iseloomu arvestades on hea
tulemuse saavutamiseks otstarbekas kasutada arvukalt (vahemalt 15) automaatseid
signaalisalvestajaid ja vadhemalt 2 maalse jalgimise jaama. Signaali saatjaid (ehk
margistatud kalu) peab rihma esinduslikkuse tagamiseks olema vahemalt 40.



Telemeetrilisel margistamisel, arvestades tbugja haruldust, tuleb kasutada vdimalikult
pikaealisi ja mitmekesist infot andvaid maej Kalade puhul on saatja keha kilge
kinnitamine keeruline. Liikudes vdib see kergesti kala kehalt kaduda, selleparast
paigaldatakse telemeetriline margis kehaddnde. Margise kaal ei tohi Uletatl® @tbkala
kaalust. Tougja oletatavate ulatuslike ré&entttu tuleb automaatjaamu paigaldada arvukalt.
Teades, millal méargistatud isend Ghe andmelugeja poolt kontrollitavasse piirkonda saabus ja
sealt lahkus, saab Ulevaate liikumistest selles piirkonnas, margistatud isendi ilmumine ja

likumised jargmiste jamade piirkonnas annavad hea Ulevaate suuremaskaalalistest rannetest.

Tougjate koelmute tapsemaks véljaselgitamiseks tuleb maérgistatud kalu jélgida piisavalt
sageda ajalise intervalliga manuaaltelemeetriliselt. Manuaalse telemeetria komplekti kuulub

lisaks suundhudrofonile ka GPS seade.

Telemeetrilisel jalgimisel on vdéimalik saada teavet tdugja rande ulatusest ja kestusest ning
likumiskiirusest. See meetod naitab ka, kas liikkumiskiirus erineb j6esektsioonide Ibikes.
Loikudes, kus randetempo kudemigpedil automaatjaamade andmetele oluliselt aeglustus,

on pohjust oletada koelmualade asumist ning seal teostada tdpsemaid uurnguid manuaalse
jalgimise vahendeid kasutades. Andmed analliisitakse ja kantakse GIS p6hisesse

andmevormi.

Tougjate puugil nende &ngistamiseks kasutatakse nii vorgu, mdrra kui ka elektriptiki.
Elustiku ekspertidel peab selleks olema kehtiv eripttigiluba. Eesti Loodushoiu Keskuse
eksperdid vastavad sellele ndudelBugjate pudki tellitakse ka kohalikelt kutselistelt

kaluritelt. Varagmate kogemuste pdhjal vdib see tulemuslik olla.

Margisega tbugja tabanud kutselisvdi harrastuskalastajat premeeritakse rahaliselt,
margistatud tbugjate leidmisest teatamise tOhustamiseks korraldatakse vastavasisuline

kampaania.

Tougja seire tuleb lithda riikliku seire kavasse ning labi viia iga viie aasta tagant, kahel
jarjestikusel aastal. Nii saab paremini &ra kasutada suhteliselt kallite telemeetriliste mérgiste

vOimalusi.



5. Voldase seire

Voldase levik Eestis ja seireveekogude valik

Eesti suremates ja keskmise suurusega jogedes on vdldas suhteliselt laialt levinud ja tavaline
kalaliik.Vaikestes jogedesjades liik reeglina puudub. Piirkonniti on vdldase levik seejuures
ebalhtlane ning on mitmeid joestikke ja ulatuslikke piirkondi, kus liilkdoin tdenéoliselt
leviku-ajaloolistel pohjustel (saarte vooluveekogud, LaBesti rannikujdbed, enamik
Viljandimaa jBgesid, pea kogu Ohne ja Vaikese Emajde jGestik, Elva jdgi, Loobu jdgi jt).
Jarvedest esineb vlldast vahesel arvukusel Peipsis ja VOorssjdkued konkreetseid
levikuandmeid on vaga vahe. Ajalooliselt on vBldas esinenud ka vahemalt kiimnekonnas Eesti
vaikejarves, kuid praeguseks on ta tdenaoliselt kdikjalt peale Saaremaa Karujarve havinud.
Voldase leviku ahenemine Ule kogu areaali ongi peaigékp, miks liik EL Loodusdirektiivi

alusel kaitset vajavaks on tunnistatud.

Voldase riikliku seire veekogude hulgas on viis joge: Selja, Parnu, Kasari, Piusa ja Peetri jOgi
(Emajde vesikonnas riikliku seire alad puuduvad), kus seiratakse 22 erinetaUdoEbBigil

neil jdgedel on ulatuslikud loodusalad, seirekohtadest 20 asubki loodusaladel, kus vdldas on
Uheks kaitsevaartuseks. Seiratavad j6ed asuvad Eesti eri piirkondades ning kuuluvad oma
looduslike eelduste poolest vdldase parimate elupaikade Hediaeldigud katavad valdava

osa vOldase areaalist neist jogedes.

Peipsis ja Vortsjarves on eelteave vdldase leviku ja elupaikade kohta seire alustamiseks
praegu liiga puudulik, vajalikud oleksid ulatuslikud eeluuringud vdimalike seirealade
valjaselgitanseks. Seejuures on kusitav, kas ja mida oleks Peipsis ja Vortsjarves voldase
kaitseks vajaduse korral voimalik ette votta. Seetdttu on ilmselt piiratud vdimaluste juures
vaheotstarbekas ka nende alade riiklik seire. Kdige olulisem on seirega katt@&Hiigggul
elupaigad jogedes. Valitud seirejded iseloomustavad tdenaoliselt killaltki hasti liigi seisundit

Eesti jogedes tervikuna.

Seiremetoodika
Seirekohtade valikul AlarPedja looduskaitsealal tuleb lahtuda samadest pohimdtetest, millel

pohineb vdldas riiklik seire. Samas on selle liigi seire nii Emajoes kui ka vanajogedes



komplitseeritudVee labipaistvus uuritaval alal on vaga véike. Vanajogede vesi on sooaladelt
parit humiinainete tottu pruun, tihti tumepruun (naiteks Samblasaares), valgalalt parit
hdljumained muudavad Emajde vee lisaks veel sogaseks. Seetdttu on nii Emajdes kui ka selle
vanajogedes vaga raske leida seireldike, kus j6e pdhi on kogu ulatuses nahtav. Kuna véldas
on aga varjatud pdhjaeluviisiga kala, siis j0e pdhja selgelt nagematmankéattesaamine

suhteliselt juhuslik.

Uuritaval alal kbigub veetase olulisel maaral. Jdelbigu elupaigalist kvaliteeti on koérge
veetaseme korral raske hinnétasa kdrge veetaseme korral sobivana naivatest elupaikadest
voivad madalvee ajal osutuda vabbivaks voOi elupaigana kblbmatuks. Kuna vdldas on
paikse eluviisiga territoriaalne kala, siis ei esine ta reeglina ka suurvee ajal kohtades, mis

madalvee ajal talle elupaigaks ei sobi.

Moodunud suvede korget veetaset arvestades keskenduti seiret Inestewvatele
inventuuridele. Tehti ebasobivast veeseisust hoolimata valitdid voldase leviala maaramiseks.
Voéldase esinemine fikseeriti Lustivere vanajoes ja Rdngaskoolus. Alustati nende elupaikade
parameetrite iseloomustamist. Tulemused ei ole aga piisauaa veeseis oli neil aastatel

ebtldpiliselt kdrge.

Seirekohtadeks tuleb valida vdimalikult hea elupaigakvaliteediga koht (kivine pdhi, kiirem
vool), kus on nii siigavamaid kui ka madalamaid alasid. Sellised kohad sobivad héasti nii
samasuvistele noorjauklele kui ka vanematele isenditele. Seirekoht peab olema looduses
hasti piiritletav, kirjeldatav (orientiirid, mille abil on hillem vdimalik sama koht uuesti

maéaratleda) ning modddetav. Seire labiviimisel tuleb teha kdigis seireldikudes alati ka
kirjeldavad fotod nii konkreetsest seirekohast kui ka seireldigust tervikuna. Nende abil on

tulevikus vbimalik tuvastada vdimalikke muutusi elupaigas.

Seireks sobilik aeg on hilissuvi ja sugis, sest siis on samasuvised isendid pulddmiseks piisavalt
suured. Seirekohakoordinaadid maaratakse portativse Gf&adme abil, seirekoha
paiknemine kirjeldatakse looduses olevate orientiiride jargi. MOddetakse seirekoha pindala
ning veesigavus (tugevast metallist mdddulindi abil), voolukiirus (m&d&dulint ja stopper),
visuaalselthinnatakse turbulentse vooluga veepinna osakaallg8) seirekohas. Seirekoha
pOhja iseloomustamiseks médratakse visuaalselt kivise (1 >5 cm), kruusase ([J 0,5-5 cm),

livase ja mudase pbhja osakaald¥s. Suurtaimestiku ja epiflltsete veesammeddikate



esinemist seirekohas hinnatakse visuaalselt jargmise skaala alusplu@uvad; 1- esineb
vahesel maaral (katvus <10%): 2sineb keskmiselt (katvus -BD%); 3- esineb ulatuslikult
(katvus ule 30%).

Joelbiku, kus seirekoht asub, kirjeldatakse jasgen naitajate alusel: j6e minimaalne,
maksimaalne ja domineeriv laius, stigavus ja voolukiirus, joe vooluhulk ja veetase (vOrrelduna
tavalise madalvee perioodi aegsega), j0e kallaste iseloom (madal, poolkdrge, kdrge) ja avatus
(A - kaldad taielikult avatudAv - kaldad peamiselt avatud; AVkaldad poolavatud; Va

kaldad valdavalt varjatud; Vkaldad taielikult varjatud), maakasutus jde Umbruses.

Vee fuusikaliskeemilistest kvaliteedinéitajatest veetemperatuur, vee hapnikusisaldus (mg/l)
ja killastumus laustunud hapnikuga (%). Visuaalselt hinnatakse vee séiggsisust,

varvust ja I6hna olemasolu.

Voldase esinemine ja arvukue&aratakse seirepuikidel. Seirekohas tehakse pooletunnise
vahega kaks katsepuitki. Katsepuugil kasutatakse kummitlikonda jskaalavat impulss
alalisvoolu elektriagregaati. Katsepuukidel saadud vdldased mdddetakse, neil maaratakse

sugu (va samasuvised) ning lastakse peale teist katseptitki seirekohta tagasi.

6. Hingu seire

Hink on vaike bentiline kala, pikkus kuni 11 cm. e nii jogedes, jarvedes kui ka
madalates merelahtedes. Elupaigaks on liivase v0i savise pdhjaga alad mis on pealt veidi
mudastunud v8i kaetud detriidiga. Jarvedes esineb ta sagehv8isgéljavoolude juures,
jdgedes aeglase vooluga soppide ja vanai@gaiudmete l&ahedal. Uuritaval alal on levinud
Emajbes ja vanajogede suudmetes (Tabel 2), esineb ka Peipsi jarves. Peamiseks ohuteguriks
jarvedes on veetaseme muutmine, jogedes lisaks veetaseme muutmisele ka sivendamine ja
kaldajoone muutmine. Valitooédedhhasime hinku arvukalt Emajbe paremkalda madalas vees
Palupdhja kila piirkonnas augusti teisel poolel, septembri alguses. Samas kohas juulis tehtud
katsepuukidel me vingerjat ei tabanud.

Hink koeb juuniguulis madalas (0;8,8 m slgavuses) vees elusafé surnud taimede

lehtedele, juurtele voi vartele. Hink hoidub pdhja lahedale, ta on halb ujuja ning peitub



enamasti taimede vahele, puurontide alla vdi uuristub pdhja, jattes ainult pea véalja. Hink on
vaga vastupidav kala, ta voib elada ilma toiduta kiisikuud. Nagu vingerjalgi, on ka hingul

arenenud lisahingamine soole abil.

Seiremetoodika

Seirekohtade valikul AlarPedja looduskaitsealal tuleb lahtuda samadest pShimdtetest, millel
pdhineb vingerja ja voldase seire. Ka selle selle liigi seiret, saltnegdldasele komplitseerib
nii Emajoes kui ka vanajogedes vee vahene labipaistvus, siiski mitte nii olulisel maaral kui

voldase seirel.

Ka hingu puhul kdigub veetase uuritaval alal olulisel maaral ja j6elBigu elupaigalist kvaliteeti
on kdrge veetasemieorral raske hinnatéd osa kdrge veetaseme korral sobivana naivatest
elupaikadest vdivad madalvee ajal osutuda vahesobivaks voi elupaigana kblbmatuks. Kuigi
hink ei ole nii paikse eluviisiga territoriaalne kala kui vdldas, on tema uurimine suurvee ajal ja

muudel kdrge veeseisuga perioodidel raskendatud.

Moddunud suvede kodrget veetaset arvestades keskenduti seiret ettevalmistavatele
inventuuridele. Tehti ebasobivast veeseisust hoolimata valitdid hingu leviala maaramiseks.
Hingu esinemine mdnede vanajéeudmetes, samuti Emajdes. Alustati nende elupaikade

parameetrite iseloomustamist. Tulemused ei ole aga korrektsed, kuna veeseis oli mdlemal

aastal ebtuupiliselt kdrge.

Hingu esinemine ja arvukus maaratakse seireplukifleirekohas tehakse pooletunnise
vahega kaks katsepulki. Katsepuugil kasutatakse seljaskantavat iajalissoolu
elektriagregaati. Katsepuukidel saadud hingud moddetakse, neil maaratakse sugu (va

samasuvised) ning lastakse peale teist katsepliiki seirekohta tagasi.



Tabel 2.Vingerja ja hingu esinemine uuritud vanajogedes.

Koolu

Koolu nimetus pikkus Vingerjas Hink
Lustivere koold 350 + +
Samblasaare koold 2150 + +
Kupu koold 1450 + +
Puhja koold 1400 + +
Vollinge koolas 900 + +
Pudrukoold 2550 + +
Sibula koold 1300 + +
Lempsi koolas 750 +

Nasja vanajogi 3625 + +
IV Kaevand 1200 +

Hobuseraua koold 750 + +
Vaike-Kullassaare 1150 + +
Kdveriku koold 1500 + +
Il Kaevand 1020 +

Il Kaevand 1880 + +
| Kaevand 1250 + +
Vanaviht 1270 + +
Karkna koold 1000 +

7. Veelogude seire veemajanduskava alusel

EL Veepoliitika raamdirektiivi alusel koostatud veemajanduskava keskkonnaeesmargid

jdgede osas on jargmised:

1) Hoolimata prognoositavast kiirest majanduskasvust suudetakse ara hoida jogede seisundi
halvenemine. Seejues on kdige olulisem suurte jogede vee kvaliteedi sailitamine (sh
Emajbgi ja Poltsamaa jogi) ja joogiveeallikate vdi kaitsealuste, sh Ngfigede seisund.

Vaga oluline on vaartuslikéneasseisundis joeldikudaeaseisundi sailitamine.

2) Looduslike j6gdeheakeemilise ja dkoloogilise seisundi taastamine, saavutades aastaks
2015 hea seisundi kdikjal, kus see on vdimalik. Jalle on esimeseks prioriteediks ka

kaitsealused, sh Naturged.

Peipsi alamvesikonna veemajanduskava kohaselt on peamisteksitmnideks, mida
Emajde puhul arvestada, hindamaks head seisundit:

« jogi on morfoloogiliselt mitmekesine (looduslahedane);



. kalade liikkumine pole tokestatud,;

. veekvaliteet on piisav antud joettubile iseloomulike kalade jaoks;
Need eesmargid vastavad Uldiseli looduskaitse nduetele. Seetbttu soovitame Emajde
seisundi hindamisel kasutada uldjuhul veemajanduskavas kasutatavat seire metoodikat ja
hindamiskriteeriume. Arvestades Emajde kvaliteedi tihedat seost Vortsjarve jaBuéadjée
keemilise ja 0koloogiliseValiteediga, soovitame kasutada ka nende veekogude riikliku seire
andmeid veemajanduskavade pohjal.

Nende veekogude (Emajdgi koos lisajogedega kuulub-E&sdi vesikonna Peipsi
alamvesikonda, Vortsjarv ja Vaikemajogi Vortsjarve alamvesikonda) seisuraniati 2009.

aastal heaks (Tabelid 3 ja 4), valja arvatud V<ikeajoe Ulemjooksul. Viimase kesise
staatuse méaaras peamiselt kesine seisundiklass kalastiku jargi. Viimase pdhjustab kalade
randeteede tokestatus paisudega. 2015. aastaks plaanitud heakdassiisdavutamine sobib

hasti ka Emajoe looduskaitseliste eesmarkidega. Tdendaoliselt taastuksid siis sealsed

tdugjakoelmud, mis on olulised kogu joesisteemile.

Tabel 3. Emajbe ja VaikeEmajoe suudmeosa 6koloogiline seisund aastal 2009, seisundi

eesmagid aastaks 2015 ja pikendatud eesmargid aastaks 2021
Veekogumi Seisundiklassid 2009 Seisundi Seisundi Pikendatud

nimi klassi 16plik klassi eesmark
maarang 2009 eesmark 2015 2021

FUKE | SUSE FUBE KALA | OSE KESE

Emajbgi hea hea hea hea hea hea hea hea -
Véike- hea hea hea vaga hea hea hea hea -
Emajogi hea

Pedeli jGest

suudmeni

Véike- hea vaga hea hea hea hea hea hea -
Emajogi hea

Restu paisust

Pedeli jdeni
Véike- hea vaga | véaga kesine | kesine | hea kesine hea -
Emajbgi hea hea

Restu paisuni



Kasutatud |Ukndid ja tahised:

FUKE - Okoloogiline seisundiklass fiilisikalkieemiliste lldtingimuste jargi;
SUSE- Okoloogiline seisundiklass suurselgrootute jargi;

FUBE - Okoloogiline seisundiklass fiitobentose jargi;

KALA - Okoloogiline seisundiklass kalade jargi;

OSE- Okoloogiline seisundiklass looduslikel veekogumitel;

KESE - Keemiline seisundiklass.

- kvaliteedielementi ei kasutatud seisundiklassi maaramisel 2009.

Tabel 4. Vortsjarvékoloogiline seisund aastal 2009, seisundi eesmargid aastaks 2015 ja
pikendatud eenargid aastaks 2021

Veekogumi nimi | Seisundiklassi 16plik Seisundiklassi Pikendatud
maarang 2009 eesmark 2015 eesmark 2021
Vortsjarv hea hea -
Riiklikku seiret vaadeldaval alal illustreerib joonis 4, kus on eraldi margitud

hidrobioloogilise, hidroloalise, véaikejarvede ja eluslooduse seire jaamad. Jaamadele lisatud

koodi jargi saab kogu asjassepuutuva andmestiku leida Keskkonnateabe Keskuse kodulehelt.



Joonis 4. Emajde ja selle tlemjooksu lisajdgede seisundiklassid ja riikliku seire pungtid n

nende seotus kaitstavate aladega.

Leiame, et Emajoe keemilise ja ©Okoloogilise kvaliteedi seiret tuleb jatkata kaimasoleva
riikliku seire programmi alusel. Taiendavalt tuleb aastaringselt (vieaastase sammuga) seirata
vanajogede vee hapnikusisaldustnperatuuri ja kalastikku kolmes vanajdes, soovitatavalt
Samblasaare, Kupu ja Nasja vanajogedes. Andmed tuleb kanda sobivasse Keskkonnateabe

Keskuse poolt hallatavasse andmebaasi





















