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Sissejuhatus

Kéesolev seirejuhend on valminud LIFE + programmi toel labi viidava projekti HAPPYFISH
(Saving life in meanders and oxbow lakes of Emaj6gi River in Alam-Pedja Natura 2000 area,
LIFE 07 NAT/EE/000120) raames. Projekti theks eesmargiks on luua juhendmaterjalid
Alam-Pedja Natura 2000 alal esinevate Loodusdirektiivi 2. lisasse kuuluvate kalaliikide,
tdugja, hingu, vingerja ja voldase seire korraldamiseks. Projekti kaigus tehtavate asjakohaste
lisatoode tulemused lisatakse seirejuhendisse 2012. a 16puks.

Antud juhendmaterjal on mdeldud kasutamiseks nii Happyfish projekti valtel kui ka parast
seda. Juhendmaterjali rakendamine peab tagama nimetatud nelja kalaliigi ning nende
elupaikadeks olevate veekogude seisundi ja selle diinaamika seiramise viisil, mis kindlustab
piisava operatiivsuse negatiivsete muutuste avastamisel ja vajaliku informatsiooni
soovimatute nditajate (néiteks kalade arvukuse languse) kohta. Lisaks peab seire andma teavet
projekti kéigus labi viidud tegevuste (vanajée suudmete siivendamise, koelmute parandamise
ja tdugja asustamine) edukuse hindamiseks, seda nii tegevuste toimumise ajal kui ka pikemas
perspektiivis.

Kéesoleva seirekava koostamisel on arvestatud ka EL Veepoliitika raamdirektiivist tulenevate
ja Ida-Eesti vesikonna veemajanduskavas fikseeritud veekogude kvaliteedi- ja seirenduetega.
Kuna veekogude seisund kaitsealal sdltub nende valgala seisundist, on valja toodud ka selle
olulisemad  nditajad ja mojutegurid kaitsealaga kiilgnevas valgala osas, sh Vortsjarve
Hoiualal.

Juhendmaterjali koostamisel on lahtutud eeldusest, et selle kasutajal on ihttioloogilise ja
veekogude looduskaitselise seire alane ettevalmistus, mistdttu materjal ei sisalda véga uldisi
hidrobioloogilisi algteadmisi pakkuvaid osi. Keskendutakse konkreetsetele sihtliikidele ja
nendele mdjuvatele vdimalikele surveteguritele konkreetses piirkonnas.

Autorid on tanulikud koigile abiks olnud inimestele, eelkdige Einar Kérgenbergile, Meelis
Sepale, Rauno Veerojale, Madis Metsurile, Tiiu Valdmaale, Rein Jarvekiljele, Arvo
Tuvikesele, Ingmar Otile, Henn Timmile ja Andres PGhjalale.

1. Seire Uldine korraldus

Alam-Pedja Natura 2000 alal esineb neli EL Loodusdirektiivi 2. lisasse kuuluvat kalaliiki —
tdugjas Aspius aspius (Linné), hink Cobitis taenia (Linné), vingerjas Misgurnus fossilis
(Linné) ja vdldas Cottus gobio (Linné), neist tdugjas kuulub Eestis 1l kaitsekategooria liikide
hulka (I ja Il kaitsekategooriana kaitse alla vBetavate liikide loetelu, Vabariigi Valitsuse
madrus nr 195, kehtiv redaktsioon 01.10.2010) ning hink, vingerjas ja vdldas Il
kaitsekategooria liikide hulka (Il kaitsekategooria liikide kaitse alla vGtmine,
keskkonnaministri maérus nr. 51, kehtiv redaktsioon 01.10.2010). Looduskaitseseadus
sétestab, et ... Liigi seisund loetakse soodsaks, kui selle asurkonna arvukus naitab, et liik
sdilib kaugemas tulevikus oma looduslike elupaikade vdi kasvukohtade elujdulise
koostisosana, kui liigi looduslik levila ei kahane ning liigi asurkondade pikaajaliseks
sailimiseks on praegu ja tdendoliselt ka edaspidi olemas piisavalt suur elupaik. Loetletud
kalaliigid on oma ndudlustes elupaiga omaduste suhtes véga erinevad. Nad eelistavad



erinevaid veekogusid vOi nende osi, nende kditumine (toitumine, sesoonsus, rénnete ulatus
jne) on vaga erinev. Iga kalaliigi jaoks on vaja, tulenevalt eelnevast, samuti suuruse ja
kehakuju eripéaradest rakendada spetsiifilisi seiremeetodeid.

Seire korraldamisel on eesmargiks tagada Ulevaade kdigi nimetatud nelja kalaliigi ning nende
elupaikadeks olevate veekogude seisundist ja selle diinaamikast viisil, mis kindlustab piisava
operatiivsuse negatiivsete muutuste avastamisel ja vajaliku informatsiooni soovimatute
néitajate (naiteks kalade arvukuse languse) kohta.

Kuna kéesoleva projekti raames viidi l&bi hulk olulisi veekogude elustikku, eelkdige
kalastikku mojutavaid tegevusi (vanajde suudmete stivendamine, koelmute parandamine ja
tdugja asustamine), peab seire andma teavet ka nende edukuse hindamiseks, seda nii
tegevuste toimumise ajal kui ka pikemas perspektiivis. Arvestada tuleb ka asjaoluga, et eraldi
projekti raames slivendati veel kaheksa vanajde suuet, seirejunend peab kohalduma ka sellele
tegevusele.

Jogede kaitse eriparaks on, et nende 6koloogiline seisund sdltub véga oluliselt ja otseselt ka
valjaspool Kkaitseala toimuvast. Veekvaliteedi madravad pohiliselt kaitsealast Ulesvoolu
asuvalt valgalalt koguneva vee omadused, elustikku vbivad mdjutada nii Glem- kui ka
alamjooksul toimivad tegurid (nditeks paisud ja muud randetbkked). Kuna valgalal toimuva
tegevustiku kujundamisel juhindutakse eelkdige Veemajanduskavast, siis on seirekava
koostamisel otstarbekas arvestada ka raamdirektiivist tulenevate veekogude kvaliteedi- ja
seirenduetega. Samas peab jalgima, et seire korraldamisel ei Gletataks optimaalseid mahte.

Seirepuiikide metoodika kontekstis vdib Alam-Pedja veekogud jagada kolme erinevasse
rihma. Esimese moodustavad vanajded, mis on enamasti (va suurvee perioodil) seisuveelised,
kus saab tulemuslikult rakendada vorgupiiiki. Teise rihma moodustavad vaiksemad
vooluveekogud, mida on véimalik edukalt elektripliigi meetodiga uurida. Kolmandasse
rihma kuuluvad Emaj6gi ja Pedja ning Pdltsamaa joe alamjooks, mis efektiivseks, kogu joe
labildiget hdlmavaks elektripliiigiks on liiga suured ja tulemuslikuks vdrgupudgiks liiga
tugeva vooluga.

Vanajogede seire korraldamisel peab erilist tdhelepanu osutama selle piirkonna uhele
spetsiifilisele  probleemile - regulaarselt esinevale tdsisele  hapnikuvaegusele
(hiipoksiale/anoksiale). Paljudel aastatel ongi elustiku jaoks olulisimaks limiteerivaks teguriks
talvine hapnikupuudus, mdnikord tekib tdsine hapnikupuudus ka suvel, seetbttu on elustikus
toimuvate muutuste moistmisel védga oluline roll vee gaasireziimi jalgimisel. Teiseks
vanajdgede elustiku seisukohalt véaga oluliseks mdjuriks on suured veetasemete kdikumised —
pOua-aastatel ja pusiavalt luhtadele ulatuva veega aastatel on kalastik véga erinevas
positsioonis.

Ulaltoodut arvestades tuleb seire korraldamisel arvestada ka mitmete tdsiste probleemidega.
Néiteks vdivad seire labiviimiseks planeeritud ajal esineda ebasoodsad hudroloogilised
tingimused, mis vOivad takistada vorreldavate seireandmete kogumist. Kalade elupaik muutub
vastavalt veetasemele, korge veetase segab elektripiitki, ka vorkude plugiefektiivsus sdltub
veetasemest — korge veega on kalad keskmisest rohkem hajutatud, pduaga aga koondunud,
vaga korge veeseisuga voolab vesi dle luha ja tekitab vanajdgedes tugeva veevoolu, sellisel
juhul ei ole seirevorkudega puuk teostatav. Vorguplugi tulemusi (kalade liikumisaktiivsust)
mojutab ka puligipdeva ilm. Soltuvalt veetasemest on aastati erinevad ka vanajogede



hapnikuolud — seda peab eri aastate putgitulemuste vordlemisel arvestama, kuid moju
kvantifitseerimine on keeruline.

Teatud tingimustel vdivad tekkida probleemid seiretulemuste interpreteerimisel. Esimestel
aastatel on raske muutuste trende tdmmata, lihiajalisi muutusi pikaajalistest eristada, kuna
andmerida on lihike. M&jude hindamisel on oluline eristada looduslikke ja antropogeenseid
tegureid, aga see vOib osutuda keeruliseks, eriti seire algaastatel, kuna nii tGhed kui teised
vdivad mojuda tihedas koostoimes.

Narva joe vesikonda, mille osa on ka Emajdgi, ilmus hiljuti uus vdorliik, kaugida unimudil
(Perccottus glehni). Selle kala levila tdendoliselt laieneb. Kaugida unimudil asustab vdga
erinevaid veekogude tlupe, peamiselt siiski aeglase vooluga vOi seisuveega  ohtra
taimestikauga elupaiku, néiteks jogede ja jarvede kaldavoondit, vanajogesid, Uleujutatavaid
luhtasid, mis on iseloomulikud ka Alam-Pedja looduskaitsealal. Vdib oletada, et see
vingerjaga sarnaste elupaigaeelistustega roodvkala voib vingerja seisundit markimisvaarselt
mdjutama hakata. Kuna tegemist on potentsiaalselt vdaga olulise kohalikku kalastikku, sh
kaitstavaid kalaliike mdjutava teguriga, tuleb valmis olla ka kaugida unimudilaga seonduvaks
seireks.

EmajGe vanajogede asukohad Alam-Pedjal on toodud joonisel 1.
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Joonis 1. Emajde vanajoed Alam-Pedjal.




2. Kalastiku seire metoodika.

Kalastiku seire ja rakendusuuringud tuleb l&bi viia parimast asjakohasest ihtuioloogilisest
metoodikast, soovitatavalt Riikliku keskkonnaseire programmi siseveekogude seire
alamprogrammi, jogede hidrobioloogilise seire allprogrammi kalastiku seire metoodikast
lahtuvalt.

Vanajogedel, mille suudmeid projekti kdigus stivendatakse, tuleb kalastikku seirata nii enne
kui ka parast suudmete avamist.

Kalastiku seire annab, lisaks kalaliikide seisundi ja selle muutuste hindamisele, véimaluse
hinnata ka veekogu seisundit Veepoliitika Raamdirektiivi nduetest lahtuvalt.

Plugimeetodid

2.1 Elektriputk

Kalastiku seires ldhtutakse EL standardites EN 14962:2006 “Water quality — Guidance on the
scope and selection of fish sampling methods” ja EN 14011:2003 “Water quality — Sampling
of fish with electricity” antud soovitustest, vajadusel neid modifitseerides antud projekti
spetsiifikat arvestades.

Elektriptiki selle standardsel kujul saab rakendada Emajde lisajogede (Elva jogi, Laeva jogi)
ja Véike-Emajoe seisundi hindamisel tdugja, voldase, hingu ja vingerja koelmu- ja
kasvualana, lisaks vdimaldab see hinnata joeldigu kvaliteeti kalastiku tldseisundi hinnangu
alusel. Vingerja seirel Emajdes oleme kasutanud oluliselt kohandatud elektriplligi meetodit
(vt. vingerja seire).

Seirepuligil kasutatakse alalis-impulssvoolul, reguleeritava pinge, impulsi kestuse ja
sagedusega tOootavat elektripliligi agregaati. SeirelGikudena eelistatakse Kiirevoolulisemaid
joeldike, kus kalastiku liigirikkus ning hdiringutele tundlikumate liikide arv on suurem kui
stigavates aeglase vooluga joeosades. Seireldigu pikkus ritraalsetes joeosades on joe suurusest
ja huidromorfoloogilisest eriparast séltuvalt reeglina 60-120 m, piitigiala pindala 200-1000 m?.
Plk toimub jBes jalgsi liikudes ja seljaskantavat elektriplitigi agregaati kasutades. Seireldik
plitakse thekordselt labi. Putgil loendatakse kdik kalad liikide ja vanusrihmade kaupa.
Potamaalsetes joeosades toimub plik paadist, seireldigu pikkus on 200-300 m, pultakse
uhekordselt 1abi joe kaldavoondid ning joe keskel olev avavee osa. Tougja, hingu, vdldase ja
vingerja isendid loendatakse vanusrihmade kaupa. Kui kavas on ka veekogu Okoloogilise
seisundi hindamine kalastiku ldseisundi alusel, hinnatakse kéik kalaliigid vanuseriihmade
kaupa.

Kalastiku  Gldseisundit  hinnatakse plugi tulemuste vordlemise teel eeldatavate
tlubispetsiifiliste vordlustingimustega (Lisa 1). Kalastiku tldseisund on tiks komponentidest
veekogu 6koloogilise seisundi hindamisel.



Nouded elektripliligivahenditele

Plik peab toimuma nduetekohaste pulugivahenditega. Elektripltgivahendi omamine on
reguleeritud Kalapuugiseadusega. Uuringuteks kasutatavad elektriplugivahendid peavad
olema kantud keskkonnaministri asutatud andmekogusse ja andmekogusse kantud
elektriptiuigivahendite kohta peab olema Keskkonnaministeeriumi poolt véljastatud téend.

2.2 Vorgupuuk (vanajdgedes)

Kasutatakse spetsiaalseid mitmesektsioonilisi nn Nordic tiiipi jarvemonitooringu vorke. Need
koosnevad 12-st Uksteisele randomiseeritult jargnevast 3 m pikkusest ja 1,5 m korgusest
sektsioonist; sektsioonide vorgusilma suurused (s6lmest sdlmeni) on 5; 6,25; 8; 10; 12,5;
15,5; 19,5; 24; 29; 35; 43 ja 55 mm. Sugavamates vanajogedes kasutatakse lisaks uppuvatele
ka ujuvaid vdrke. Monitooringuvdrkudega pulk on efektiivne seisu- vdi vaga aeglase vooluga
vees, seetOttu saab seda meetodit antud alal kasutada vaid vanajdgedes. Lisaks
monitooringuvorkudele kasutatakse Emaj6e vanajogedes suuresilmalisi (30-80 mm) vdrke, nii
pelaagilisi e. ujuvaid kui ka bentilisi e. uppuvaid.

Kalastiku kohta méé&ratakse jargmised arvnaitajad: arvukus ja biomass puukides liikide kaupa,
saak vorguod kohta (CPUE), pikkusjaotus, keskmine saak ja pikkusjaotus seirevorgu
erinevates sektsioonides. Laialt kasutatav arvvaartus CPUE (Catsh per Unit of Effort) nditab
kalasaaki Uhe seirevfrgu kohta Uhe puligioé jooksul ja vBimaldab seda vdrrelda teiste
plukidega.

Pldgil seirevorkudega (vastavalt Eesti Standardiameti kinnitatud standardile EVS-EN
14757:2005 “Water quality - sampling of fish with multi-mesh gillnets”) on CPUE iiks
pohilisi naitajaid.

Emajbe peajdes saab kirjeldatud meetodit kasutada luhikesel ajavahemikul suurveeperioodi
alguses, mil Pedja j6est lisanduv suurvesi moodustab Emajbe veele voolutbkke nii, et vesi
valgub Emajdes Umber Pedja joe suudmeala allavoolu mdéda luhtasid. Sel perioodil vesi
Emajbe sangis seisab umbes kilomeetri pikkusel I6igul ning seal on vdimalik kasutada
mitmesektsioonilisi jarvemonitooringu vorke. 2011. a katsetati seda putigimeetodit edukalt.

2.3 Noodapuuk

Noodapuikides kasutatakse pdhjanoota tldpikkusega 30,2 m, mille para silmasuurus on 4,5
mm. Kuna noodapulgi efektiivsus sdltub suuresti veekogu pdhja iseloomust, on selle
plugiviisi rakendamine antud piirkonnas v@imalik ainult ménes vanajdes ja Emajbe teatud
I6ikudes.

2.4 Morrapuuk

Leiab kasutamist Emajdes, vajaduse korral ka Pdltsamaa ja Pedja joe alamjooksul. Mdrraptitik
annab koige paremaid tulemusi aastatel, mil veeseis ja muud hudroloogilised nditajad on
lahedased antud perioodi (dekaadi, kuu) pikaajalisele keskmisele. Kui vooluhulk on oluliselt
suurem, muutub mdrrapuik ebaefektiivseks ja tulemused ei ole - eriti kvantitatiivselt -
keskmiste aastate vastavate nditajatega vorreldavad.



Vdimaluse korral oleks otstarbekas labi viia katsetused vingerja-, hingu- ja voldaseplugiks
vanaj0gedes ja peajOes ka vaikesemddduliste (suu korgus kuni 50 cm) ja véikese
silmasuurusega mdrralinaga mordade, edaspidi - vaikemdrdade jadadega.

2.5. Muud jogede seisundit iseloomustavad naitajad

Lisaks kalastikku puudutavale materjalile madrati uuritavates jogedes ja vanajogedes
plukidega kaasnevalt ka erinevad hldrokeemilised néitajad nagu: temperatuur (C°),
hapnikusisaldus (mg/l) ja killastumus (%).

Seireks sobilikud joelbigud valitakse valja l&htudes jargmistest kriteeriumidest:

- 18igu sobivus liigi elupaigana;

- 16igu iseloomulikkus antud veekogule (et seireldikude pdhjal oleks vdimalik hinnata
kalaliigi seisundit veekogus tervikuna);

- 10igu selge piiritletavus ja asukoha kirjeldatavus looduses;

- seirekoha tBenéoline hidromorfoloogiline stabiilsus tulevikus (vélditakse kohti, kus on
tdendoline veekogu voi selle kaldaala imberkujundamiseks inimese voi kopra tegevuse 1&bi).

Pllgikoht peab olema suhteliselt hasti ligipdésetav nii praegu kui ka tulevikus. Pulgi
labiviimisel tehakse koigis I6ikudes alati ka Kirjeldavad fotod nii konkreetsest kohast kui ka
I6igust tervikuna. Nende abil on tulevikus véimalik tuvastada vdimalikke muutusi elupaigas.

3. Kaitsealuste kalaliikide seire
3.1 Vingerja seire

Vingerjas kuulub Eestis Il kategooria kaitsealuste loomade hulka, mis Looduskaitseseaduse
alusel keelustab tema puldmise, tapmise, ohustava hadirimise voi jalitamise. Vingerjas kuulub
Euroopa Liidu Loodusdirektiivi 11 lisasse, so liikide hulka, mille kaitse korraldamiseks on
vajalik spetsiaalsete kaitsealade (Natura-alade) moodustamine. Eesti ohustatud liikide punases
nimestikus (2008. a versioon) on vingerjas kantud puuduliku andmestikuga liikide hulka.

Eesti Loodushoiu Keskuse andmetel hdlmab vingerja levila Eestis peamiselt Narva joe
valgala, Ladne-Eesti ja Koiva vesikondades esineb vaid tksikuid esinemiskohti (joonis 2).
Alam-Pedja looduskaitseala vingerjaasurkond on Eesti (ks tugevamaid, selle seiramine on
vajalik vingerja seisundi ja selle muutuste moistmiseks kogu Eestis.



Misgurnus fossilis

Joonis 2. Vingerja levik Eestis, 10x10 Kesk-Euroopa ruudustik.

Vingerja levik vanajdgedes

Vingerjas on Emajde vanajégedes laialt levinud (Tabel 2). Ta asustab peamiselt veekogude
kaldalahedast madalaveelist tsooni, eelistades pehme settega lauge kaldaga piirkondi. Kuna
tegemist on fakultatiivse dhuhingajaga - st vajaduse korral kdib vingerjas veepinna kohalt
ohku neelamas, gaasivahetus toimub sel juhul mitte IGpuste vaid soole spetsialiseeritud
piirkonna kaudu - ei ole suvine vee hapnikusisaldus elupaikade valikul limiteerivaks teguriks.
Peamiseks vingerjat ohustavaks teguriks loetakse elupaikade kvaliteedi langust, eriti oluliseks
hinnatakse antropogeenset veetaseme muutmist ja kaldavoondi fadsilist modifitseerimist. Just
nimetatud tagajargedega inimtegevus on pohjustanud vingerja arvukuse langust ja levila
ahenemist Euroopas. Looduslikest teguritest radgitakse harvem.

Meie seiretulemuste pohjal voib véita, et vingerja leviala ja arvukust Emajde vanajégedes
vOib oluliselt mdjutada ka ilmastiku muutustest tulenev veetaseme langus, seda nii talvel kui
ka suvel. Kaldadarse tsooni, vingerja pdhilise elupaiga, kuivamine vahendab vingerja
arvukust, elupaikade taasasustamine ei toimu kuigi kiiresti, sest vingerja migratsioonid on
tavaliselt vaikese ulatusega.

Seire metoodika

Vingerja elupaigaeelistuste tottu ei saa Alam-Pedjal plugikohtadele maitsi ligipadsetavust
arvesse votta, pudgildikudele minekuks peab paratamatult paati kasutama. VV6imaluse korral
tuleks seireks valida vaga hea v0i hea elupaigakvaliteediga koht.



Seireks sobilik aeg on hilissuvi ja varasigis, sest siis on samasuvised isendid putdmiseks
piisavalt suured. Maaratakse seirekoha koordinaadid, seirekoha pindala ja kaldajoone pikkus,
veesuigavus, vooluvetes vdimalusel voolukiirus, kirjeldatakse p6hja iseloomu ja taimestikuga
kaetust. Vee fulsikalis-keemilistest kvaliteedinaitajatest méaratakse veetemperatuur, vee
hapnikusisaldus (mg/l) ja killastumus lahustunud hapnikuga (%).

Pllgid tuleb erinevatel aastatel Iabi viia vdimalikult samades 16ikudes, et tagada tulemuste
vorreldavus. Kohati on otstarbekas teha muutusi pudgildikude pikkuses, seda eelkdige
veetaseme kdikumisest tingitud pdhjustel. Valtida tuleb eelmisel seireringil kasutatud
puugildikude neid osi, mis kéesoleval aastal veetaseme muutuste tottu vingerjale sobivat
elupaika ei paku, vajadusel tuleb muuta pudgildike ka pikemaks.

Igal seireringil tuleb kasutada sarnaseid puligimeetodeid. Katseplugil tuleb kasutada
kummiulikonda ja seljaskantavat impulss-alalisvoolu elektriagregaati voi kummipaati ja
paadis asuvat generaatorivoolule ehitatud elektripuligiagregaati. Katsepuikidel saadud
vingerjad tuleb md6ta, voimalusel méérata nende sugu (ilma kala vigastamata) ning lasta nad
seirekohas vette tagasi. Vingerja elupaigavaliku iseédrasuste tottu ei ole arvukuse hindamisel
piisavalt Ulevaatlik kriteerium Uksnes isendite arv pinnauhiku kohta. Teatud pdhjareljeefi
korral, naiteks juhul, kui siigavus kalda ladhedal tduseb jérsult, on vingerjas koondunud
kitsasse taimestikuribasse kalda lahedal. Vastavalt sellele tuleb ka Kkatsepuigildigud
erinevates elupaikades teha erineva pikkuse-laiuse suhtega. Otstarbekas on fikseerida isendite
arv nii kaldajoone pikkuse kui ka pigildigu pinna kohta.

Emaj0es ja seega ka vanajogedes kdigub veetase aastate 10ikes vaga tugevalt. Néaiteks 2009.
aasta suvi oli vaga sademeterikas ja veetase paljudes uuritud veekogudes tavalisest kdrgem,
2006. a. suvi aga erakordselt kuiv ja veetase sellest tulenevalt erakordselt madal (fotod 1 ja 2).
Kui paljude kalaliikide puhul veetaseme muutumine pugi efektiivsust oluliselt ei mdjuta, siis
vingerja puhul muutub olukord veetaseme tdustes vOi langedes drastiliselt. Vingerjas kui
kaldaldhedases tsoonis uuritav liik (padgildigud paiknevad tavaliselt kuni 0,5 m stigavusel)
satub veetaseme muutudes uude situatsiooni. Veetaseme tbustes asuvad tavaparase
veestigavusega elupaigad nidud Uleujutatud kalda-alal, kus on teistsugune elustik ja
pdhjasubstraat, reeglina puudub pehme kaevumist vdimaldav sete. Naiteks Emaj0e veetaseme
tdustes Ule teatud piiri valgub vesi luhale, seda ka vanajoégede Umbruses, ja v6imaliku
elupaiga pindala suureneb kordades. VVeetaseme olulisel langemisel jadvad tavapérased, tiheda
veetaimestikuga elupaigad hoopis kuivale. Mdlemal juhul muutub vingerja paiknemise muster
ja tema tabamise toendosus langeb.
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Foto 1. Samblasaare vanajde veetase 2006. (tilal) ja 2009. aastal
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Foto 2. Kupu vanajde veetase 2006. (ulal) ja 2009. aastal

Lisaks muutustele toitumistingimustes on oluline ka asjaolu, et tavapdarastest varjepaiku
pakkuvatest elupaikadest lahkuma sunnitud vingerjad on rédvkaladele suhteliselt kergesti
tabatavad.

12



Seega, oluline on arvesse votta, et korrektselt vorrelda saame pudgitulemusi vaid sarnaste
plugitingimustega aastatel.

Néiteks 2009. a. tabati vingerjat Emajde vanajdgedest katsepuiiikidel oluliselt vahem kui
2005., normaalse veetasemega aastal, seda kdikides plugildikudes. Kui suur oli arvukuse
tegelik langus ja missugune oli kdrgest veeseisust tulenenud putgiefektiivsuse languse mdju,
on raske hinnata.

Emajbe vanajogede vingerjaasurkonda saavad praegustes tingimustes ohustada eelkdige
vOimalik talvine anoksia ja l&bikilmumine madala veetaseme korral, aga ka suvised
veetaseme langused. Viimaste korral jaab vingerja tavaparane elupaik kuivale ja kala satub
vahese varjevdimalusega keskkonda, kus rodvkaladel on teda suhteliselt lihtne tabada. Védga
madala veega aastatel puudub kaladel vdimalus taasavamata suudmetega vanajogedest
peajokke refuugiumisse migreeruda. Arvukust voib alandada ka rédvkalade ohtrus, kuid mitte
asurkonda ohustaval méaral. Praegune inimtegevus otseselt vingerjat ei ohusta. Negatiivne
inimmadju on vdimalik eelkdige veetaseme reguleerimise kaudu, néiteks paisu ehitamise korral
Emajde tlemjooksule.

Seirekohad
Katsepuugid seireks tuleb teostada samades pulgildikudes, mida on seireks kasutatud juba
varem (tabel 1, joonised 3, 4 ja 5).

Tabel 1. Vingerja seire katseputikide asukohad Emajoe vanajogedes

Vanajogi Seireala asukoht Koordinaadid

2.kaevand 1  Vanajoe tagasopp [58°24' 17" [26° 26' 03"
2. kaevand 2 [VanajGe suue 58°24' 21" [26° 26' 28"
Nasja Harukoolu suudmes [58° 24' 19"  [26° 22' 19"
Kupu 1 Vanajde suue 58° 24'53"  [26° 14' 01"
Kupu 2 Harukoolus 58°24' 48" [26° 13' 60"
Samblasaare 1 |Harukoolus 58° 24' 27" [26° 13' 03"
Samblasaare 2 |[Enne hargnemist ~ 58° 24' 16"  [26° 13' 13"
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Joonis 3. Seireldigud 2. kaevandi vanajdel
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Joonis 5. Seireldigud Kupu ja Samblasaare vanajogedel

Soovitus seire sageduseks

Soovitame Alam-Pedja looduskaitseala vanajogede seirepunktides vingerja seiret labi viia 3-5
aastase intervalliga, sbltuvalt veetasemest ja seotuna riikliku seire programmiga. Viimane on
oluline, kuna sel juhul saame andmeid vingerja arvukuse muutustest vanajdgedes vorrelda
vastavate andmetega teistest Eesti seiratavatest veekogudest.

Kuna nii Kupu, Samblasaare, 2. kaevandi kui ka Nasja vanajogede suudmed stvendati
kéesoleva projekti raames, tuleb nendel pérast stiivendamistoid labi viia Uhekordne lisaseire
2012. aastal.

Muud vingerja uurimismeetodid

Monitooringuvérkudega puik vingerja puhul tldjuhul tulemuslik ei ole. Suvistel pltkidel on
sel meetodil saadud vaid 1-2 vingerjat 100 puligi66é kohta. Monitooringuvérkude kasutamisel
hipoksia ja anoksia mdjude selgitamisel kalastikule saadakse vingerjaid suhteliselt
sagedamini vahetult enne hapniku téielikku kadumist veest, vingerjas on viimane kalaliik, mis
vanajdgedes (tbendoliselt neist vélja) randama hakkab.

3.2. Hingu seire

Hink kuulub Eestis 111 kategooria kaitsealuste loomade hulka, mis Looduskaitseseaduse alusel
keelustab tema pliuidmise, tapmise, ohustava hairimise voi jalitamise. Hink kuulub Euroopa
Liidu Loodusdirektiivi Il lisasse, so liikide hulka, mille kaitse korraldamiseks on vajalik
spetsiaalsete kaitsealade (Natura-alade) moodustamine. Eesti ohustatud liikide punases
nimestikus (2008. a versioon) on hink kantud puuduliku andmestikuga liikide hulka.
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Eesti Loodushoiu Keskuse andmetel esineb hink Eestis sisevetes nii jogedes kui ka jarvedes
(Joonis 6). Elupaigaks on liivase vOi savise pohjaga alad, mis on pealt veidi mudastunud voi
kaetud detriidiga. Jarvedes esineb ta sageli sisse-vdi véljavoolude juures, jogedes aeglase
vooluga soppide ja vanajogede suudmete ldhedal.

Cobitis taenia

Joonis 6 Hingu levik Eestis, 10x10 Kesk-Euroopa ruudustik.

Alam-Pedja Natura-alal on hink levinud Emajdes ja vanajogede suudmetes (Tabel 2).
Valitoodel tabasime hinku arvukalt Emajée paremkalda madalas vees Palup6hja kila
piirkonnas augusti teisel poolel, septembri alguses. Samas kohas juulis tehtud katsepuiikidel
hinku ei tabatud.

Seiremetoodika

Hingu esinemine ja arvukus mé&ératakse seirepiikidel. Seirekohtade valikul Alam-Pedja
looduskaitsealal tuleb lahtuda samadest p6himdtetest, millel pdhineb vingerja ja vBldase seire.
Ka selle selle liigi seiret, sarnaselt vdldasele komplitseerib nii Emajdes kui ka vanajogedes
vee vahene labipaistvus, siiski mitte nii olulisel méaaral kui v@ldase seirel.

Hingu seirel on kdrge veetaseme korral uuritava joeldigu elupaigalist kvaliteeti raske hinnata
— 0sa korge veetaseme korral sobivana néivatest elupaikadest vdivad madalvee ajal osutuda
vahesobivaks voi elupaigana kdlbmatuks. Kuigi hink ei ole nii paikse eluviisiga territoriaalne
kala kui vdldas, on tema uurimine suurvee ajal ja muudel kdrge veeseisuga perioodidel
raskendatud.
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Seirekohas tehakse pooletunnise vahega kaks Katsepliki. Katseplugil kasutatakse
seljaskantavat impulss-alalisvoolu elektriagregaati. Katsepuikidel saadud hingud
mdddetakse, neil madratakse vanus ning lastakse peale teist katseptki seirekohta tagasi.

Tabel 2. Vingerja ja hingu esinemine uuritud vanajogedes.

Koolu

Koolu nimetus pikkus Vingerjas Hink
Lustivere koold 350 + +
Samblasaare koold 2150 + +
Kupu koold 1450 + +
Puhja koold 1400 + +
Vollinge koolas 900 + +
Pudrukoold 2550 + +
Sibula koold 1300 + +
Lempsi koolas 750 +

Nasja vanajogi 3625 + +
IV Kaevand 1200 +

Hobuseraua koold 750 + +
Viéike-Kullassaare 1150 + +
Kdveriku koold 1500 + +
Il Kaevand 1020 +

Il Kaevand 1880 + +
| Kaevand 1250 + +
Vanaviht 1270 + +
Kérkna koold 1000 +

Elektripulgil saaks tulevikus hinnata, kas hingu levik vanajégedes on laienenud, ahenenud
vOi stabiilne. Mones (viies) 106igus Emajoe kaldavoondis tuleks hingu arvukust hinnata, et
selgitada selle muutusi (trende). Puugid tuleks teha kolmel korral - kohe pérast Gleujutuse
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taandumist niivord, et suvise kaldavoondi asukohas joepdhi paistab, suvisel
madalveeperioodil (juuli 18pp, augusti algus) ja pérast Emajde vee jahenemist alla 7 kraadi,
tavaliselt oktoobris. Pultda tuleks elektriga, piirates plutava ala eelnevalt maimunoodaga.
Maimunoot tuleks kaldale kokku vedada alles pérast elektriplitigi I6petamist. Tuleks katsetada
ka véaikemdrdade jadasid hingupuugil nii Emajoe vanajogedes kui ka peajdes.

3.3. VVoldase seire

Voldas kuulub Eestis Ill kategooria kaitsealuste loomade hulka, mis Looduskaitseseaduse
alusel keelustab tema pliudmise, tapmise, ohustava héirimise voi jalitamise. Voldas kuulub
Euroopa Liidu Loodusdirektiivi 11 lisasse, so liikide hulka, mille kaitse korraldamiseks on
vajalik spetsiaalsete kaitsealade (Natura-alade) moodustamine. Eesti ohustatud liikide punases
nimestikus (2008. a versioon) on vdldas kantud ohuvéliste liikide hulka.

Eesti Loodushoiu Keskuse andmetel (joonis 7) on vbldas Eesti suuremates ja keskmise
suurusega jogedes suhteliselt laialt levinud ja tavaline kalaliik. VVéikestes jogedes-ojades liik
reeglina puudub. Piirkonniti on vdldase levik seejuures ebaiihtlane ning on mitmeid j6estikke
ja ulatuslikke piirkondi, kus liik puudub tbendoliselt leviku-ajaloolistel pohjustel (saarte
vooluveekogud, L&ine-Eesti rannikujded, enamik Viljandimaa jogesid, pea kogu Ohne ja
Vaikese Emajoe joestik, Elva jogi, Loobu jogi jt). Jarvedest esineb voldast véhesel arvukusel
Peipsis ja Vortsjarves, kuid konkreetseid levikuandmeid on véga vahe. Ajalooliselt on vdldas
esinenud ka vahemalt kiimnekonnas Eesti véikejarves, kuid praeguseks on ta tdenéoliselt
kdikjalt peale Saaremaa Karujarve havinud. Vdldase leviku ahenemine Ule kogu areaali ongi
peapdhjuseks, miks liik EL Loodusdirektiivi alusel kaitset vajavaks on tunnistatud. VVoldase
esinemine Alam-Pedjal on fikseeritud Lustivere vanajdes ja Rdngaskoolus.
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Cottus gobio

Joonis 7. Voldase levik Eestis, 10x10 Kesk-Euroopa ruudustik.

Voldase riikliku seire veekogude hulgas on Eestis viis joge, Emajde vesikonnas riikliku seire
alad puuduvad. Seiratavad joed asuvad Eesti eri piirkondades ning kuuluvad oma looduslike
eelduste poolest vdldase parimate elupaikade hulka.

Vortsjarves on eelteave vdldase leviku ja elupaikade kohta seire alustamiseks praegu liiga
puudulik, vajalikud oleksid ulatuslikud eeluuringud vGéimalike seirealade valjaselgitamiseks.
Seejuures on kusitav, kas ja mida oleks Vortsjarves voldase kaitseks vajaduse korral véimalik
ette vOtta. Seetbttu on piiratud vGimaluste juures ilmselt vaheotstarbekas ka voldase riiklik
seire Vortsjarves. Kdige olulisem on seirega katta liigi pdhilised elupaigad jogedes.

Alam-Pedja vdldaseasurkond ei ole kill kuigi arvukas ega esinduslik, véldase puudumist voi

haruldust regioonis ning seirekohtade puudumist kogu Emajde vesikonnas arvestades, oleks
meie arvates maistlik tihe seirepunkti loomine Alam-Pedjale.

Seiremetoodika

Seirekohtade valikul Alam-Pedja looduskaitsealal tuleb l&htuda samadest pohimdtetest, millel
pdhineb voldase riiklik seire. Samas on selle liigi seire nii Emajdes kui ka vanajogedes
komplitseeritud. Vee labipaistvus uuritaval alal on védga véike. Vanajogede vesi on sooaladelt
parit humiinainete tottu pruun, tihti tumepruun (nditeks Samblasaares), valgalalt périt
héljumained muudavad Emajde vee lisaks veel sogaseks. Seetbttu on nii Emaj6es kui ka selle
vanaj0gedes véga raske leida seirelbike, kus joe pdhi on kogu ulatuses ndhtav. Kuna voldas
on aga varjatud pohjaeluviisiga kala, siis joe p0hja selgelt ndgemata on tema kattesaamine
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suhteliselt juhuslik. Uuritaval alal kdigub veetase olulisel mé&éaral. Joelbigu elupaigalist
kvaliteeti on kdrge veetaseme korral veelgi raskem hinnata.

Osa kdrge veetaseme korral vdldasele sobivana ndivatest elupaikadest v@ivad madalvee ajal
osutuda véhesobivaks voi elupaigana kdlbmatuks. Kuna vdldas on paikse eluviisiga
territoriaalne kala, siis ei esine ta reeglina ka kdrgema veeseisu ajal kohtades, mis madalvee
ajal talle elupaigaks ei sobi.

Seirekohtadeks tuleb valida vGimalikult hea elupaigakvaliteediga koht (kivine pdhi, kiirem
vool), kus on nii sugavamaid kui ka madalamaid alasid. Sellised kohad sobivad hasti nii
samasuvistele noorjarkudele kui ka vanematele isenditele. Seirekoht peab olema looduses
hésti piiritletav, kirjeldatav (orientiirid, mille abil on hiljem vdimalik sama koht uuesti
madratleda) ning mdoddetav. Seire labiviimisel tuleb teha koigis seireldikudes alati ka
kirjeldavad fotod nii konkreetsest seirekohast kui ka seireldigust tervikuna. Nende abil on
tulevikus voimalik tuvastada voimalikke muutusi elupaigas.

Seireks sobilik aeg on hilissuvi ja stigis, sest siis on samasuvised isendid putdmiseks piisavalt
suured. Seirekoha koordinaadid méaéaratakse portatiivse GPS-seadme abil, seirekoha
paiknemine kirjeldatakse looduses olevate orientiiride jargi. Mdddetakse seirekoha pindala
ning veestigavus (tugevast metallist méddulindi abil), voolukiirus (m&ddulint ja stopper voi
spetsiaalne voolukiiruse modteseade), visuaalselt hinnatakse turbulentse vooluga veepinna
osakaal (%-des) seirekohas. Seirekoha pdhja iseloomustamiseks méératakse visuaalselt kivise
([ >5 cm), kruusase (] 0,5-5 cm), liivase ja mudase pdhja osakaal %-des. Suurtaimestiku ja
epifliltsete veesammalde-vetikate esinemist seirekohas hinnatakse visuaalselt jargmise skaala
alusel: 0 - puuduvad; 1 - esineb véhesel maaral (katvus <10%); 2 - esineb keskmiselt (katvus
10-30%); 3 - esineb ulatuslikult (katvus Ule 30%).

Vanajoe 10iku, kus seirekoht asub, kirjeldatakse jargmiste néitajate alusel: minimaalne,
maksimaalne ja domineeriv laius, stigavus ja voolukiirus, joe vooluhulk ja veetase (vorrelduna
tavalise madalvee perioodi aegsega), joe kallaste iseloom (madal, poolkdrge, kbrge) ja avatus
(A - kaldad taielikult avatud; Av - kaldad peamiselt avatud; AV - kaldad poolavatud; Va -
kaldad valdavalt varjatud; V - kaldad téielikult varjatud), maakasutus joe Umbruses. Vee
fludsikalis-keemilistest kvaliteedinditajatest veetemperatuur, vee hapnikusisaldus (mg/l) ja
killastumus lahustunud hapnikuga (%). Visuaalselt hinnatakse vee selgust-hagusust, véarvust
ja I6hna olemasolu.

Voldase esinemine ja arvukus méaératakse seirepulkidel. Seirekohas tehakse pooletunnise
vahega kaks katsepuiki. Katsepulgil kasutatakse kummitlikonda ja seljaskantavat impulss-
alalisvoolu elektriagregaati. Katsepiiukidel saadud voldased mdddetakse, neil madratakse
sugu (va samasuvised) ning lastakse peale teist katsepuiliki seirekohta tagasi.

Voldase seirepunktid Alam-Pedja looduskaitsealal vdiksid paikneda Ringkoolus ja Lustivere
koolus. Leviku selgitamiseks Emajde peaj0es tuleks katsetada vaikemordade jadade tGhusust
vOldasepugil. Emajbe lisajogedest sobiks vdldase seirepunktiks Rdika karestik Pdltsamaa
joel.
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3.4. Tdugja seire

Tdugjas, Aspius aspius (L.) on tiks suuremaid Eesti karpkalalastest, ning ainuke rodvtoiduline
nende hulgas. Tougjas kuulub Eestis Il kategooria kaitsealuste loomade hulka, mis
Looduskaitseseaduse alusel nduab vahemalt 50 protsendi tema teadaolevate ja
keskkonnaregistris registreeritud elupaikade kaitse tagamist kaitsealade v&i hoiualade
moodustamise vOi pusielupaikade kindlaksm&dramisega l&htuvalt alade esinduslikkusest.
Tdugjas kuulub Euroopa Liidu Loodusdirektiivi Il lisasse, so liikide hulka, mille kaitse
korraldamiseks on vajalik spetsiaalsete kaitsealade (Natura-alade) moodustamine. Eesti
ohustatud liikide punases nimestikus (2008. a versioon) on tdugjas kantud puuduliku
andmestikuga liikide hulka.

Eesti Loodushoiu Keskuse andmetel hdlmab tbugja levila Eestis vaid Narva j6e ja Mustjoe
valgala, Laane-Eesti vesikonnas esineb vaid eksikilalisena (joonis 8).

Aspius aspius

Joonis 8. Tdugja levik Eestis, 10x10 Kesk-Euroopa ruudustik.

Tdugja randab elutsikli jooksul Kkirjanduse andmetel vdga oluliselt. Alam-Pedja
looduskaitseala on tdugjale oluline kdigil tema eluetappidel, seire Alam-Pedjal aitab hinnata
tdugja seisundit ja hinnata selle muutusi kogu Eestis. Eriti oluline oleks seirata tdugjat tema
koelmutel ning jalgida ka nende viimaste kvaliteeti. Kéimasoleva projekti kdigus saame
loodetavasti tdugjakoelmute asukoha ja tbugja rénnete kohta nendeni Alam-Pedjal olulist
informatsiooni, mida saab kasutada tOugja edaspidise seire planeerimisel ja Kkaitse
korraldamisel.

Tougjas koeb kividele, kruusale v6i kdvale liivapdhjale, monedel andmetel ka luhaveekogude
labivoolavates I6ikudes. Tougjas on harrastuskaluritele huvipakkuv kala, kuid Eestis on tema
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pluk alates 1992. aastast keelatud. Tema arvukuse tOustes Eesti veekogudes vOib plugikeeld
asenduda piiratud pligiga, arvukuse téus peab selguma seirel.

Seire eesmark on koguda andmeid liigi bioloogia, arvukuse ja leviku, samuti arvukuse
trendide kohta. Need vdimaldavad médrata selle ohustatud liigi soodsa seisundi tagamise
tingimused. Tingimata on vajalikud valitoédd, eeskatt koelmute asukoha valjaselgitamiseks,
ilma milleta ei ole liigi tdhus kaitsmine vOimalik. Tdugja puhul on otstarbekas (kaugmdju
hindamise p&himdtetest lahtuvalt) seirata nii teadaolevaid kui ka antud projekti kdigus leitud
peamisi koelmuid Vortsjarve suubuvates jogedes.

Valitoodel vajaliku informatsiooni kogumisel kasutatakse tBugjate margistamist ja
maérgistatud kalade jalgimist nii konventsionaalsel (Carlin-tliipi margised) meetodil kui ka
telemeetriliselt. Arvestades tdugja kohta kaiva teabe &armist nappust Eestis, on rohkem teavet
tdendoliselt esialgu voimalik saada telemeetrilisel margistamisel. Probleeme on ka Carlin-
tlupi margiseid kandvate tdugjate taaspliugi kohta info saamisega — kalastajad k@hklevad
teatamast kaitsealuse kala pugist.

Margistamine konventsionaalsel meetodil

Uuringud koosnevad valitdodest (margistamisest-taaspulgist) ja kameraalsetest toddest
(andmeanaludsist ja stinteesist). Kasutakse plastmaérgiseid (individuaalsed Carlini mérgiseid),
need kinnitatakse kala seljauime alusele spetsiaalse traadiga. Margise tihele poole on pressitud
number (individuaalmargistus), teisele kontaktandmed. Koikidel pidtud ja maérgistatud
kaladel maaratakse téispikkus ja sugu, enamasti ka gonaadi kupsusaste. Kui kalad pultakse
nakkevdrkudega, voetakse nad vorgust vélja lihikeste ajavahemike jarel, et véhendada kalade
seisundi halvenemist vorgupudigil tekkiva stressi tulemusena. Kalu hoitakse mddtmiseks ja
maérgise paigaldamiseks veest valjas voimalikult luhiajaliselt. Meie hinnangul on nii
samasuvised kui ka Uheaastased tbugjad plastmargistega margistamiseks liiga 6rnad, seet6ttu
oleme seda meetodit kasutanud ja kavatseme edaspidigi kasutada veidi vanemate (suuremate)
isendite puhul.

Hetkel oleme margistanud tdugjaid paralleelselt plastmérgistega ka telemeetrilise
maérgistamise korral, et saada teavet telemeetrilisi margiseid kandvate isendite (juhusliku)
valjapulgi kohta.

Mérgistamine biotelemeetrilisel meetodil

Tdugja, kui eelmistest kirjeldatud liikidest oluliselt suurema kala puhul on véimalik kasutada
biotelemeetriat. See meetod vGimaldab signaali saatjaga varustatud looma kaugjalgimist
(kreeka k: tele = kaugel, eemal; metron = mddtma). Kalade puhul jaguneb biotelemeetria
kaheks levinumaks meetodiks — raadiotelemeetriaks ja akustiliseks telemeetriaks.
Raadiotelemeetria puhul saadetakse ja vOetakse vastu raadiolaineid, akustilises telemeetrias
kasutatakse veekeskkonnas levivaid helisignaale. Saatja paigaldatakse jalgitava looma
kehasse vdi selle kiilge ning teave saadakse raadio- voi helilainete abil, mis registreeritakse
teatud sagedusel ja punktis vastuvdtjaga. Vastuvdtjad vOivad olla kas statsionaarsed
automaatjaamad vOi kaasaskantavad jaamad. Automaatsed signaalilugejad plitiavad saatjate
poolt produtseeritud signaale ja salvestavad need, fikseerides saatja numbri ja kuupéeva ning
kellaaja. Manuaalse jalgimise abil saab méadrata objekti asukoha suhteliselt suure tdpsusega.
Eestis on kasutatud nii raadio- kui ka akustilist telemeetriat, paremini on ennast Gigustanud
akustiline telemeetria. Seda eelkBige suurte eeliste tOttu automaatsete signaalilugejate
kasutamisel.
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Kalade telemeetria l&biviimiseks vajalik varustus koosneb signaali saatjatest ja signaali
vastuvdtjatest.  Signaali  vastuvOtjate  komplekt peab koosnema automaatsetest
signaalisalvestajatest ja manuaalse jalgimise jaamadest. T60de iseloomu arvestades on hea
tulemuse saavutamiseks otstarbekas Alam-Pedjal kasutada arvukalt (vdib olla vajalik kuni 10)
automaatseid signaalisalvestajaid ja vdhemalt 2 manuaalse jalgimise jaama. Signaali saatjaid
(ehk margistatud kalu) peab rihma esinduslikkuse tagamiseks olema vahemalt 40. Hetkel on
maérgistatud 23 isendit, nende néitel jalgime tdugja sugisesi randeid ja talvitumist. Kevadel,
kudemisrénnete paiku loodame maérgistada veel vahemalt sama palju téugjaid.

Telemeetrilisel margistamisel, arvestades tdugja haruldust, tuleb kasutada voimalikult
pikaealisi ja mitmekesist infot andvaid margiseid. Kalade puhul on saatja keha kilge
kinnitamine keeruline. Liikudes vdib see Kkergesti kala kehalt kaduda, sellepérast
paigaldatakse telemeetriline margis kehaddnde. Margise kaal ei tohi Uletada 0,5-1,5 % kala
kaalust. TGugja oletatavate ulatuslike rannete tottu tuleb automaatjaamu paigaldada arvukalt.
Teades, millal méargistatud isend Uhe andmelugeja poolt kontrollitavasse piirkonda saabus ja
sealt lahkus, saab Ulevaate liikumistest selles piirkonnas, margistatud isendi ilmumine ja
litkumised jargmiste jaamade piirkonnas annavad hea Ulevaate suuremaskaalalistest rannetest.

Tdugjate koelmute tdpsemaks valjaselgitamiseks tuleb margistatud kalu jalgida piisavalt
sageda ajalise intervalliga manuaaltelemeetriliselt. Manuaalse telemeetria komplekti kuulub
lisaks suundhudrofonile ka GPS seade.

Telemeetrilisel jalgimisel on vdimalik saada teavet tdugja rande ulatusest ja kestusest ning
liilkumiskiirusest. See meetod nditab ka, kas liikumiskiirus erineb jGesektsioonide 1Bikes.
Ldikudes, kus randetempo kudemisperioodil automaatjaamade andmetele oluliselt aeglustus,
on pBhjust oletada koelmualade asumist ning seal teostada tdpsemaid uuringuid manuaalse
jalgimise vahendeid kasutades.

Tougja seire tuleb lilitada riikliku seire kavasse ning labi viia iga viie aasta tagant, kahel
jarjestikusel aastal. Nii saab paremini dra kasutada suhteliselt kallite telemeetriliste margiste
voimalusi.

Tdugja arvukuse hindamiseks on oluline koost66 Emajde susteemi kutseliste kaluritega ja
teiste riiklikku seiret tegevate asutustega. Tuleb jatkata andmete kogumist kutselistelt
kaluritelt m@rrapuligi kaasputgina esinevate tdugjate kohta nii Praagal kui ka Maksal, lisaks
ka Alam-Pedjal Pedja suudme ldhistel. Thamaakingul tuleb korraldada andmete kogumist ja
vOimalusel osaleda varakevadisel noodapiiugil, et saada andmeid tbugja esinemise kohta
selles Emajde joeligus. Tuleb fikseerida isendite arv ja mddétmed noodaloomuse kohta
kindlates plugikohtades. Pltgiandmed tuleb siduda veetemperatuuriga.
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4. Veekogude seire veemajanduskava alusel

EL Veepoliitika raamdirektiivi alusel koostatud Ida-Eesti vesikonna veemajanduskava
(Kinnitatud Vabariigi Valitsuse korraldusega 118, 01.04.2010) Alam-Pedja Natura-alaga
otseselt seotud keskkonnaeesmaérgid jogede osas on jargmised:

1) Suudetakse &ra hoida jogede seisundi halvenemine. Seejuures on kdige olulisem suurte
jOogede vee kvaliteedi sailitamine (sh Emajogi ja Poltsamaa jogi) ja joogiveeallikate voi
kaitsealuste, sh Natura- jogede seisund. VV&ga oluline on vaartuslike, heas seisundis joel6ikude
hea seisundi sdilitamine.

2) Looduslike jogede hea keemilise ja 6koloogilise seisundi taastamine, saavutades aastaks
2015 hea seisundi koikjal, kus see on véimalik. Jalle on esimeseks prioriteediks ka
kaitsealused, sh Natura- joed.

Vesikondade veemajanduskavade veeseireprogrammid on kehtestatud Keskkonnaministri
késkkirjaga nr 425 17.04.2008 ning neid ajakohastatakse regulaarselt. Seire tulemusi on
kasutatud veekogumite seisundi hindamisel. Vesikonna veeseireprogramm on alusdokument,
millega kavandatakse ja korraldatakse vesikonna veeseiret ning mida tuleb riikliku
keskkonnaseire programmi ja selle allprogrammide koostamisel ja rakendamisel arvesse
vOtta. Veeseireprogrammi eesmargiks on saada Uhtne ja terviklik tlevaade pinna- ja

pdhjavee seisundist igas vesikonnas.

Vooluveekogumite seisundit on hinnatud seireandmete vdi nende puudumisel survetegurite ja
vBimalusel ka dldmuljel pdhineva eksperdihinnangu alusel. Kdik hinnangud on antud
keskkonnaministri maaruse nr 44 alusel kehtestatud veekogumite tillpidele vastavate
seisundiklasside alusel. Keskkonnaministri 28. juuli 2009. a miirus nr 44 ,,Pinnaveekogumite
moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb mé&érata,
pinnaveekogumite seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad kvaliteedinditajate vaartused
ning seisundiklasside mddramise kord* (https://www.riigiteataja.ee/ert/act.jsp?id=13210253).

Peipsi alamvesikonna veemajanduskava kohaselt on peamisteks kriteeriumideks, mida
EmajGe puhul arvestada, hindamaks selle head seisundit:

« jogi on morfoloogiliselt mitmekesine (looduslahedane);

« kalade liikumine pole tdkestatud;

« veekvaliteet on piisav antud joettibile iseloomulike kalade jaoks;
Need eesmargid vastavad Uldiselt ka looduskaitse nduetele. Seetdttu soovitame Emajde
seisundi hindamisel kasutada tldjuhul veemajanduskavas kasutatavat seire metoodikat ja
hindamiskriteeriume. Arvestades Emajde kvaliteedi tihedat seost Vortsjarve ja Vaike-Emajoe
keemilise ja 6koloogilise kvaliteediga, soovitame kasutada ka nende veekogude riikliku seire
andmeid veemajanduskavade pdhjal.

Nende veekogude (Emajogi koos lisajogedega kuulub Ida-Eesti vesikonna Peipsi
alamvesikonda, Vortsjarv ja Vaike-Emajogi Vortsjarve alamvesikonda) seisund hinnati 2009.
aastal heaks (Tabelid 3 ja 4), valja arvatud Vaike-Emajoe Ulemjooksul. Viimase kesise
staatuse madras peamiselt kesine seisundiklass kalastiku jargi. Viimase pohjustab kalade
randeteede tOkestatus paisudega. 2015. aastaks plaanitud hea seisundiklassi saavutamine sobib
hasti ka Emajoe looduskaitseliste eesmérkidega. Toendoliselt taastuksid siis sealsed
tdugjakoelmud, mis on olulised kogu joestisteemile.
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Tabel 3. Emajde ja Vaike-Emajée suudmeosa okoloogiline seisund aastal 2009, seisundi
eesmaérgid aastaks 2015 ja pikendatud eesmargid aastaks 2021

Veekogu
mi nimi

Seisundiklassid 2009

Seisundiklassi
I16plik
maé&rang 2009

Seisundi-
klassi
eesmark 2015

Pikendatud
eesmark
2021

FUKE SUSE @ FUBE | KALA OSE KESE

Emajdgi hea hea hea hea hea hea hea hea -

Vaike- hea hea hea hea hea hea -

Emajdgi
Pedeli
jOest

hea véga

hea

suudmeni

Vaike- hea hea hea hea hea hea -

Emajogi

hea vaga

hea

Restu
paisust

Pedeli
joeni

Vaike- kesine kesine hea kesine hea -

Emajogi

hea vaga

hea

vaga
hea

Restu
paisuni

Kasutatud luhendid ja t&hised:

FUKE - Okoloogiline seisundiklass fuisikalis-keemiliste tildtingimuste jargi;
SUSE - Okoloogiline seisundiklass suurselgrootute jargi;

FUBE - Okoloogiline seisundiklass fiitobentose jérgi;

KALA - Okoloogiline seisundiklass kalade jérgi;

OSE - Okoloogiline seisundiklass looduslikel veekogumitel;

KESE - Keemiline seisundiklass.

- kvaliteedielementi ei kasutatud seisundiklassi maaramisel 2009.

Tabel 4. Vortsjarve 6koloogiline seisund aastal 2009, seisundi eesmérgid aastaks 2015 ja
pikendatud eesmargid aastaks 2021

Veekogumi nimi | Seisundiklassi I6plik | Seisundiklassi Pikendatud
madrang 2009 eesmark 2015 eesmark 2021
Vortsjarv hea hea -

Riiklikku seiret vaadeldaval alal illustreerib joonis 9, kus on eraldi margitud
hidrobioloogilise, hiidroloogilise, véikejarvede ja eluslooduse seire jaamad. Jaamadele lisatud
koodi jargi saab kogu asjassepuutuva andmestiku leida Keskkonnateabe Keskuse kodulehelt.
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Joonis 9. Emaj0e ja selle tlemjooksu lisajogede seisundiklassid ja riikliku seire punktid ning
nende seotus kaitstavate aladega.

Leiame, et Emajoe keemilise ja ©koloogilise kvaliteedi seiret tuleb jatkata kdimasoleva
riikliku seire programmi alusel. Téiendavalt tuleks seirata kalastikku mdnes vanajbes ning
Emaj0es, valjavalitud vanajogedes ka monesid hidrokeemilisi ja —bioloogilisi néitajaid (Tabel
5). Saadud andmed tuleb kanda sobivasse Keskkonnateabe Keskuse poolt hallatavasse
andmebaasi.
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5. Seire kava Alam-Pedjal ja sellega seotud vetevorgul

5.1. Tegevused

Soovitused seirepuiikide, margistamiste ja telemeetria labiviimiseks koos ligikaudsete
mahtudega ja ajaliste soovitustega on toodud alljargnevas tabelis 5. Tdendoliselt tuleb
seirekava aja jooksul tdpsustada ja korrigeerida.

Tabel 5. Seire meetodid ja sagedused, seiratavad liigid ja elustikuriihmad

Seire

Jogi/vanajogi meetodid Seiratavad liigid | Seire ajad
Emajégi - Jdesuu, | M koik 2013 ja edaspidi iga 3 aasta tagant,
Pedja suue, Praaga voimalikult pikk piiugiaeg
Vanajoed -V koik 2013. a aastaringselt 6 korda, edaspidi
Samblasaare (2 kohta), iga 3 aasta jarel aastas 4korda
Kupu (2 kohta), Nasja
(2 kohta), 2. kaevand
(2 kohta)
Samblasaare (2 kohta), | E Vingerjas, hink | Alates 2013. a (kaasa arvatud) iga 3
Kupu (2 kohta), Nasja, aasta jarel septembris
2. kaevand (2 kohta)
Ringkoold E Voldas Alates 2013. a (kaasa arvatud) iga 3
aasta jarel septembris
T,E,N Tdugjas Telemeetria alates 2013. a (kaasa
arvatud), iga 5 aasta jarel kahel
Emajogi, Pedja jarjestikusel aastal Elektripuik
alamjooks, Laeva koelmutel ja noodapiiik Ihamaakingul
alamjooks, Vaike- alates 2013. a (kaasa arvatud) iga 3
Emajogi aasta jarel kevadel
Samblasaare (2 kohta), | HK Alates 2013. a (kaasa arvatud) iga 3
Kupu (2 kohta), Nasja, T0i aasta jarel juulis-augustis
ja O,

2. kaevand
Samblasaare (2 kohta), | HK Alates 2013. a (kaasa arvatud) iga 3
Kupu (2 kohta), Nasja, aasta jarel juulis-augustis

pH
2. kaevand
Samblasaare (2 kohta), | HK Alates 2013. a (kaasa arvatud) iga 3
Kupu (2 kohta), Nasja, NH aasta jarel juulis-augustis
2. kaevand !
Samblasaare (2 kohta), | HK Alates 2013. a (kaasa arvatud) iga 3
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Seire

Jogi/vanajogi meetodid Seiratavad liigid | Seire ajad
Kupu (2 kohta), Nasja | BHTs aasta jarel juulis-augustis
(2 kohta), 2. kaevand
(2 kohta)
Samblasaare (3 kohta), | HB Taimestiku Alates 2013. a (kaasa arvatud) iga 3
Kupu (3 kohta), Nasja liigiline koosseis | aasta jarel juulis-augustis
(3 kohta), 2. kaevand ja katvus
(3 kohta)
Samblasaare (3 kohta), | HB Pbhjaloomastik | Alates 2013. a (kaasa arvatud) iga 3
Kupu (3 kohta), Nasja arvukus ja | aasta jarel juulis-augustis
(3 kohta), 2. kaevand liigiline koosseis
(3 kohta)
Samblasaare (3 kohta), | HB Futoplanktoni Alates 2013. a (kaasa arvatud) iga 6
Kupu (3 kohta), Nasja arvukus, biomass | aasta jarel juulis-augustis
(3 kohta), 2. kaevand ja liigiline
(3 kohta) koosseis
Samblasaare (2 kohta), | HB Bentose arvukus, | Alates 2013. a (kaasa arvatud) iga 6
Kupu (2 kohta), Nasja, biomass ja | aasta jarel juulis-augustis
2. kaevand liigiline koosseis
19 vanajoge ja|G Alates 2015. a (kaasa arvatud) iga 10
Ihamaakingu Setete aasta jarel
paadikanal ladestu-
mine

M - morrapuik
E — elektripuik;
V — vorgupliik;

N — noodapluk, selle all kasitletakse nii kaldanoota, maimunoota kui ka liivi. Vajadusel
kasutatkse neist Giht voi mitut;
T — telemeetriline margistamine.
HK — hudrokeemiline analts
HB — hiidrobioloogiline analts

G - geodeetiline
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5.2 Toode ligikaudsed maksumused
Toode maksumused on kalkuleeritud 2011. aasta 18pu hinnatasemel

5.2.1 Kalastiku seire vanajogedes (1 kord):

Valitood - 4 inimpdeva (2x2), 128 eurot péevas
Transport - autotransport paadi veol 2x70 km, 0,3 eurot/km
paaditransport 2 paeva x 100 eurot + 40 | kutust
Kameraaltéod 3 inimpéeva, 128 eurot paevas
Vali- ja kameraaltooks vajalike vahendite kulu
Seiret teostava asutuse Uldkulu (10%)
Uhel korral kokku
Kdik kokku seireaastal (4 korda)

Vingerjas:
Valitood - 4 inimpdeva (2x2), 128 eurot péevas
Transport - autotransport paadi veol 120 km, 0,3 eurot/km
paaditransport 2 pdeva x 100 eurot + 40 | kitust
Kameraalt6édd 3 inimpéeva, 128 eurot paevas
Vali- ja kameraaltooks vajalike vahendite kulu
Seiret teostava asutuse Uldkulu (10%)
Kokku

512 eurot

42 eurot

200+52=252 eurot
384 eurot

300 eurot

165,5 eurot
1655 eurot

6620 eurot

512 eurot

36 eurot

200+52=252 eurot
384 eurot

250 eurot

318,6 eurot

3186 eurot

Lisandub ka vaikemd@rdadega seire maksumus, kui selle kasutamine osutub otstarbekaks

Vdldas:
Valitood - 4 inimpéeva (2x2), 128 eurot paevas
Transport - autotransport paadi veol 120 km, 0,3 eurot/km
autotransport 100 km, 0,25 eurot/km
paaditransport 1 péev x 100 eurot + 20 | kutust
Kameraaltédd 3 inimpéeva, 128 eurot paevas
Vali- ja kameraaltooks vajalike vahendite kulu
Seiret teostava asutuse Uldkulu (10%)
Kokku

Hink:
Valitood - 4 inimpdeva (2x2), 128 eurot péevas
Transport - autotransport paadi veol 120 km, 0,3 eurot/km
paaditransport 2 paeva x 100 eurot + 40 | kiitust
Kameraalt6éod 3 inimpéeva, 128 eurot péevas
Vali- ja kameraaltdoks vajalike vahendite kulu
Seiret teostava asutuse tldkulu (10%)
Kokku

512 eurot

36 eurot

25 eurot

100+26=126 eurot
384 eurot

250 eurot

148,1 eurot

1481 eurot

512 eurot

36 eurot

200+52=252 eurot
384 eurot

500 eurot

187,1 eurot

1871 eurot

Lisandub ka vaikemordadega seire maksumus, kui selle kasutamine osutub otstarbekaks

Tdugjas:
Telemeetriline seire:
10 automaatjaama, a’ 3100 eurot

31 000 eurot



Akustilise telemeetria mirgised, 40 mérgist a’ 380 eurot 15 200 eurot

1 manuaalse jdlgimise jaam, a’ 8000 eurot

Carlini mérgised, 50 margist, a’ 0,8 eurot 40 eurot

Tdugjate plik ja mérgistamine, 22 (11x2) inimpaeva 2816 eurot

Automaatjaamade kontroll, martsis, aprillis, mais kord nédalas

kahel aastal, 48 (2x24) inimpé&eva ning juunis — veebruaris kord

kuus 18 (2x) inimp&eva, kokku 66 inimpéeva 8848 eurot

Otsingud manuaaljaamaga martsis, aprillis, mais kord nadalas

kahel aastal, 48 (2x24) inimpé&eva ning juunis — veebruaris kord

kuus 3 paeva jooksul 54 (2x27) inimpéeva, kokku 102 inimpéaeva 13056 eurot

Kameraaltood (varustuse tellimine ja soetamine,

seiretulemuste analiitis, koosolekud, aruanded) 15 inimpéaeva 1920 eurot

Seiret teostava asutuse Uldkulu (10%) 8986,6 eurot
Kokku 8 9866 eurot

Tdugja koelmute inventuur:

Valitood - 10 inimpéeva (5x2), 128 eurot paevas 1280 eurot

Transport - autotransport paadi veol 750 km, 0,3 eurot/km 225 eurot

paaditransport 5 pdeva + 100 | kitust 500+103=603 eurot

Kameraalt6édd 4 inimpéeva, 128 eurot paevas 512 eurot

Vali- ja kameraaltooks vajalike vahendite kulu 300 eurot

Seiret teostava asutuse Uldkulu (10%) 324.,4 eurot
Kokku 3244 eurot

Spetsiaalne noodapuik Ihamaakingu elupaikades oleks otstarbekas l&bi viia kohalike
kutseliste kalurite abi kasutades, maksumus ca 2000 eurot aastas. Kaluritelt koguda ka
jooksvalt andmeid tbugjate tabamisest nooda- ja mdrrapiiligi kaasplugina ning siduda need
andmetega veetemperatuuri kohta.

Kalastiku seire mérrapudgil Emajdes Pedja suudme piirkonnas:
Spetsiaalse mdrra ost

M@drra pllgile asetamine ja véljavétmine, 4 (2x2) inimpéeva
Madrra kontrollimine (koos puhastamisega) jaavabal perioodil

kord nadalas, 104 (2x52) inimpdeva, sellest 52 péeva eksperdi tasu
128 eurot/péev ja kaluri tasu 52 paeva 100 eurot/péev

1100 eurot
512 eurot

11856 eurot

Kalade ihttioloogiline analliis, 104 (2x52) inimpéeva 13312 eurot
Andmetootlus ja —anallis, 5 inimpéeva 640 eurot
Autotransport koos paadiveoga, 52x70=3640x0,3 1092 eurot
Paaditransport, 52 péeva 5200 eurot
Seiret teostava asutuse Uldkulu (10%) 3745,8 eurot
Kokku 37 458 eurot

Lisaks tuleb kaluritelt koguda iga-aastaselt andmeid tdugja kaaspulgi kohta mdrra- ja

noodapudgil.
5.2.2 Hudrobioloogiline seire
Taimestiku liigiline koosseis ja katvus:
Valitood, 8 (2x4) inimpdeva 1024 eurot
Kameraaltodd 5 inimpéeva 640 eurot
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Autotransport koos paadiveoga, 2x70=140 kmx0,3
Paaditransport, 2 paeva
Seiret teostava asutuse tldkulu (10%)
Kokku

Pdhjaloomastiku seire vanajégedes (1 kord):
Valitood - 4 inimpdeva (2x2), 128 eurot péevas
Transport - autotransport paadi veol 2x70 km, 0,3 eurot/km
paaditransport 2 paeva x 100 eurot + 40 | kutust
Kameraalt6édd 5 inimpéeva, 128 eurot péevas
Vali- ja kameraaltooks vajalike vahendite kulu
Seiret teostava asutuse Uldkulu (10%)
Kokku

Futoplanktoni seire vanajogedes (1 kord):
Valitood - 4 inimpdeva (2x2), 128 eurot péevas
Transport - autotransport paadi veol 2x70 km, 0,3 eurot/km
paaditransport 2 péeva x 100 eurot + 40 | kiitust
Kameraalt6éod 5 inimpéeva, 128 eurot péevas
Vali- ja kameraaltdoks vajalike vahendite kulu
Seiret teostava asutuse tldkulu (10%)
Kokku

Bentose seire vanajogedes (1 kord):
Valitood - 4 inimpdeva (2x2), 128 eurot péevas
Transport - autotransport paadi veol 2x70 km, 0,3 eurot/km
paaditransport 2 pdeva x 100 eurot + 40 | kutust
Kameraalt6édd 5 inimpéeva, 128 eurot paevas
Vali- ja kameraaltooks vajalike vahendite kulu
Seiret teostava asutuse tldkulu (10%)
Kokku

5.2.3 Hudrokeemiline seire (1 kord):

Valitood - 4 inimpéeva (2x2), 128 eurot paevas (sh t° ja O.)
Transport - autotransport paadi veol 2x70 km, 0,3 eurot/km
paaditransport 2 paeva x 100 eurot + 40 | kitust

Kameraaltodd - NH,4, 8 kohta, a’ 15 eurot

BHTS, 8 kohta, a’ 25 eurot

PH, 8 kohta, a’ 5 eurot

Andmete Gldistamine
Vali- ja kameraaltdoks vajalike vahendite kulu
Seiret teostava asutuse tldkulu (10%)

Kokku

42 eurot
200 eurot
211,7 eurot
2117 eurot

512 eurot

42 eurot

200+52=252 eurot
640 eurot

50 eurot

166,2 eurot

1662 eurot

512 eurot

42 eurot

200+52=252 eurot
640 eurot

50 eurot

166,2 eurot

1662 eurot

512 eurot

42 eurot

200+52=252 eurot
640 eurot

50 eurot

166,2 eurot

1662 eurot

512 eurot
42 eurot
200+52=252 eurot
120 eurot
200 eurot
40 eurot
480 eurot
50 eurot
188,4 eurot
1884 eurot

Hindade aluseks on Keskkonnalabori hinnakiri ja Limnoloogiakeskuse kalkuleeritud hind.
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Lisa 1 Veekogu Okoloogilise seisundiklassi maaramise metoodika kalastiku
Uldseisundi alusel

Léahtutakse EL standardites EN 14962:2006 “Water quality — Guidance on the scope and
selection of fish sampling methods” ja EN 14011:2003 “Water quality — Sampling of fish
with electricity” antud soovitustest.

Kalastiku liigiline koosseis, liikide arvukused ja vanuseline struktuur tehakse kindlaks
seirepliugi kaigus. Seirepugil kasutatakse alalis-impulssvoolul, reguleeritava pinge, impulsi
kestuse ja sagedusega tootavat elektripliligi agregaati. Seireldikudena eelistatakse ritraalseid
joeosasid, kus kalastiku liigirikkus ning héairingutele tundlikumate liikide arv on suurem kui
potamaalsetest joeosades. Seireldigu pikkus ritraalsetes joeosades on j6e suurusest ja
hiidromorfoloogilisest eripérast soltuvalt reeglina 60-120 m, puiigiala pindala 200-1000 m?,
Plidk toimub kummillikonda ja seljaskantavat elektripliigi agregaati kasutades. Seireldik
plitakse thekordselt labi. Putgil loendatakse kdik kalad liikide ja vanusriihmade kaupa.
Vajaduse korral tehakse lisaks loenduspliligile téiendav pudk, kalastiku liigilise koosseisu
tapsustamiseks. Potamaalsetes joeosades toimub pluk paadist, seireldigu pikkus on 200-300
m, plltakse Uhekordselt labi joe kaldavoondid ning joe keskel olev avavee osa. Loendatakse
esinevad kalad liikide ja vanusriihmade kaupa.

Kalastiku seisundit hinnatakse seirepiiligi  tulemuste vordlemise teel eeldatavate
tlubispetsiifiliste vrdlustingimustega.

Registreeritud kalaliigid jaotatakse 3 riihma: indikaatorliigid (antud jdelSigule thdpilised,
hairingutele tundlikud, kalastiku seisundi hindamisel esmatahtsad liigid, nende liikide
puudumine viitab tavaliselt olulistele negatiivsetele mdjudele); tlubispetsiifilised liigid (antud
jOeldigule thupilised liigid, kuid indikaatorliikidega vorreldes hairingutele vahem tundlikud,
nende liikide esinemine v&i puudumine on indikaatorliikidega vorreldes véiksema
informatiivsusega); mittetliibispetsiifilised liigid (liigid, kelle esinemist antud joelbigus ei saa
eeldada, tavaliselt on tegemist juhukilalistega; neid liike kalastiku seisundi hindamisel ei
arvestata).

Kalastiku seisundi hinnang antakse jargnevalt:

Vdaga hea - S>0,75

Hea - S=0,74...04
Kesine - S=0,39...0
Halb - S<0

Vdaga halb - kalad puuduvad

S= (2*'1 +l—13—2%l, + T+ To/2 -T3/2 —T4) / (L1 + L2)

I1 registreeritud indikaatorliikide arv (arvukus ja vanuseline struktuur vastavad joeldigu
elupaigalisele vééartusele);

I, registreeritud indikaatorliikide arv (arvukus ja vanuseline struktuur ei vasta joeldigu
elupaigalisele vééartusele);

I indikaatorliikide arv, keda seireptiugil ei leitud (tdendoline, et liik siiski esineb, kuid

tema arvukus on sedavord madal, et seirepliigil teda ei leitud);

4 indikaatorliikide arv, keda seireputgil ei leitud (liilk on tdendoliselt antud joeosast
héavinud);
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T
T2
T3
T4

]
L,

registreeritud tudbispetsiifiliste litkide arv, (arvukus ja vanuseline struktuur vastavad
jGeldigu elupaigalisele véartusele);

registreeritud tudbispetsiifiliste liikide arv (arvukus ja vanuseline struktuur ei vasta
jGeldigu elupaigalisele véartusele);

tlubispetsiifiliste liikide arv, keda seireptitigil ei leitud (tben&oline, et liik siiski esineb,
kuid tema arvukus on sedavord madal, et seirepuiigil teda ei leitud);

tlubispetsiifiliste liikide arv, keda seireptugil ei leitud (lilk on tden&oliselt antud
j6eosast havinud);

antud joeldigule omaste indikaatorliikide arv

antud joeldigule omaste tlubispetsiifiliste liikide arv

(Mérkus: sOltumata saadud tulemusest ei loeta kalastiku seisundit vaga heaks, kui antud
j6eldigust on havinud moni indikaatorliik.)
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