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Suvendatud vanaj6gede elustiku ihttioloogiline seire

Sissejuhatus

K&esolev aruanne annab ulevaate elustiku seirest Emajoe vanajogedel, mille suudmed
stivendati 2010. ja 2011. aastal Eesti Loodushoiu Keskuse eestvedamisel LIFE+ programmi
projekti ,,Happyfish“ raames. Uuringu objektiks olid kiimme vanajoge — Pudru, Vollinge,
Kupu, Samblasaare, Kérkna, R6hu, I Kaevand, Il Kaevand, Il Kaevand ja IV Kaevand.
Kalastiku ja veekeemia parameetreid seirati nii enne kui ka pérast suvendustoid, samuti to6de
toimumise ajal. Seiretddde kdigus kogunenud informatsioon nditab suvendamise lihiajalisi
mdjusid ja, mis veelgi tahtsam, loob baasi 6koloogiliste muutuste hindamiseks pikema aja

jooksul.
Uuringute metoodika.

Kéesolevas t60s kasutatud andmestik koguti valitéodel valdavalt aastatel 2009-2012.
Vajadusel kasutati ka varasemaid andmeid. Uuringuobjektideks olid sissejuhatuses nimetatud
vanajded, andmete analliusil kasutati tdiendavalt veel 12-1 vanajdel kogutud seireandmestikku.
Teaduslikel seirepliukidel rakendati - kuna seiretddde ajal veevool vanajogedes tldjuhul
praktiliselt puudus - laialt aktsepteeritud jarveliste elupaikade standardset metoodikat.
Seirekomplekti kuulusid spetsiaalsed multisektsioonsed Nordic-tulpi nakkevorgud (pikkus 36
m, korgus 1,5 m, nii pelaagilised (ujuvad) kui ka bentilised (uppuvad), silmasuurused 12
sektsioonis (s@lmest sdlmeni) 5-55 mm) ja tdiendavad suuresilmalised (55 mm kuni 85 mm)
nakkevdrgud. VVorgud asetati pidgile enne paikeseloojangut ja voeti véalja jargmisel hommikul
parast paikesetdusu. Pultud kaladel tehti ihtioloogiline analuls, méaarati liigiline kuuluvus,
mdddeti taispikkus ja mass, vajadusel méarati sugu, gonaadi kiipsusaste ja toitumus. Valdav
enamus pudkidest toimus suvisel ja stgisesel perioodil, osades vanajogedes viidi pulke labi

aastaringselt.

Alam-Pedja looduskaitsealal ja selle tmbruses asuvad vanajfed on Eesti Loodushoiu Keskuse
varasematele andmetele tuginedes EL Loodusdirektiivi 2. lisa liigi vingerja jaoks nii Eesti kui
Euroopa mdistes olulised elupaigad. Et hinnata vingerja olukorda suvendustotde jargsel
perioodil, teostati 2012 aasta septembris ké&esoleva projekti raames stivendatud vanajogedes
ja kahes kontrollvanajfes vingerja seirepuiik. Varasemad uuringud on ndidanud, et selle liigi
elupaigaeelistuste ja kehakuju tottu on erinevatest kalastiku seiremeetoditest koige
efektiivsem elektripulik. Seepérast kasutatigi pltgil spetsiaalset limnoloogilisteks uuringuteks

mdeldud elektriagregaati.



Veekeemia parameetrid (temperatuur, hapnikusisaldus ja kullastumus hapnikuga) mdddeti

aparaadiga Marvet Junior. Vee labipaistvust m6ddeti valge Secchi kettaga (diameeter 30 cm).
Vorgupuukide tulemused
Vanajogede kalastiku liigiline koosseis ja liikide suhteline arvukus

Aastatel 2009-2012 tabati vorgupuikidega 22-st uuritud vanajdest kokku 24 kalaliiki (tabel
1).

Tabel 1. Emajée vanajogedes aastatel 2009-2012 vorguplikidega tabatud kalaliikide
nimestik ja stistemaatiline kuuluvus.

Klass LUUKALAD, OSTEICHTHYES
Selts 16helised, Salmoniformes
Sugukond I6hilased, Salmonidae
Vikerforell, Oncorhynchus mykiss Walbaum
Selts haugilised, Esociformes
Sugukond hauglased, Esocidae
Haug, Esox lucius Linné
Selts karpkalalised, Cypriniformes
Sugukond karpkalalased, Cyprinidae
Sarg, Rutilus rutilus (Linné)
Roosarg, Scardinius erythrophthalmus (Linné)
Teib, Leuciscus leuciscus (Linné)
Sainas, Leuciscus idus (Linné)
Turb, Leuciscus cephalus (Linné)

Tdugjas, Aspius aspius (Linneg)



Mudamaim, Leucaspius delineatus (Heckel)
Linask, Tinca tinca (Linné)
Riint, Gobio gobio (Linné)
Viidikas, Alburnus alburnus (Linné)
Tippviidikas, Alburnoides bipunctatus (Bloch)
Latikas, Abramis brama (Linné)
Nurg, Blicca bjoerkna (Linne)
Koger, Carassius carassius (Linné)
Hobekoger, Carassius gibelio (Bloch)
Karpkala, Cyprinus carpio carpio (Linné)

Sugukond hinklased, Cobitidae
Hink, Cobitis taenia Linné
Vingerjas, Misgurnus fossilis (Linné)

Selts tursalised, Gadiformes

Sugukond tursklased, Gadidae

Luts, Lota lota lota (Linné)
Selts ahvenalised, Perciformes

Sugukond ahvenlased, Percidae
Ahven, Perca fluviatilis Linné
Koha, Sander lucioperca (Linné)

Kiisk, Gymnocephalus cernuus (Linné)



Lisaks tabelis 1 nimetatud liikidele on teada veel viie kalaliigi esinemine vanajogedes -

ojasilm, angerjas, lepamaim, luukarits ja voldas.

Pldkidel uppuvate ja ujuvate mitmesektsiooniliste vorkudega viies vanajoes (Kupu,
Samblasaare, Pudru, Vollinge, Rongaskoold) tabati perioodil 2011 juuni kuni 2012 mai
keskmiselt Ghe vorgudo jooksul 81,2 kala. Seejuures on saagis kdige rohkem sarge (joonis 1),
moodustades arvukuselt pea-aegu 2/3 ja massi poolest lle 1/3 kalade koguhulgast.
Lepiskaladest on arvukamad veel nurg, viidikas ja roosarg, massi poolest prevaleerivad lisaks
eelnimetatutele ka sdinas ja linask. Massilt umbes neljandiku moodustavad réovkalad ahven
ja haug. Mdned vahearvukad liigid (naiteks vingerjas, hink) on vanajdgedes laialt levinud,

kuid vorgupulgi andmetes see, metoodika spetsiifika tottu, ei kajastu.
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Joonis 1. Aasta keskmine liikide arvuline (Uleval) ja massiline (all) proportsioon (%)
vanajogede seireplukides perioodil 2011 juuni kuni 2012 mai. Leitud on koond-
keskmised naitajad ujuvate ja uppuvate mitmesektsiooniliste vorgude saakidel Kupu,
Samblasaare, Pudru, Vollinge ja Rdngaskoolu vanajoes.

Kuna mitmete liikide (latikas, sdinas, tbugjas jt) kehamddtmed on suguklpses eas Usna

suured, siis peab nende liikide arvukuse ja biomassi hindamisel vaatlema ka suuresilmaliste



vorkude pidgiandmeid. Pidkidel uppuvate suuresilmaliste (55mm-85mm) nakkevorkudega
22-s Emajoe Ulemjooksu vanajbes perioodil veebruar kuni november (aastad 2011 ja 2012)
tabati keskmiselt Ghe vorgudd jooksul 3,1 kala. Saagi keskmine koosseis on &ra toodud

joonisel 2.
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Joonis 2. Aasta keskmine liikide arvuline proportsioon (%) vanajdgede seirepuikides
perioodil veebruar kuni november (aastad 2011 ja 2012). Leitud on koond-keskmised
naitajad uppuvat-tttpi nakkevdrgude saakidel (silmasuurused 55-85 mm) 22-s Emajde
Ulemjooksu vanajoes.

Pidkidel suuresilmaliste nakkevdrkudega ilmneb, et suurte kalade puhul - keskmise massiga 1
kg - on vanajdgedes kdige arvukamalt latikat, linaskit ja séinast. Need 3 liiki moodustavad
85% tabatud isenditest (joonis 2). Sé&rg, roosarg, nurg ja ahven kasvavad vordlemisi harva nii
suureks ja moodustavad seepdrast suurte kalade koguhulgast suhteliselt véikese osa. Véga
harva tabatakse vanajdgedes turba. Seda vooluvett eelistavat kala esineb seisuveega
vanajogede suudmete piirkonnas ja pideva vOi ajutise (nt suurveeperioodil) labivooluga
vanajogedes. Kullaltki harva tabatakse vanajogedes tdugjat. Vorgupuikidest néhtub, et selle
kaitsealuse liigi puhul on vanajéed olulisimad kevadisel kudemisperioodil (juveniilsetele
isenditele ka Ulejddnud aasta jooksul). Seda oletust toetavad ka tbugjate telemeetriliste
uuringute senised tulemused. Vaorliikide (hdbekoger, karpkala) osakaal on suuresilmaliste



vorkude saakides killaltki madal, moodustades tabatud kalade koguhulgast kokku 1%. Kupu

vanajoe suudmepiirkonnast on Uhel korral tabatud ka vikerforelli (2012 aasta maikuus).
Vanajogede olulisus kaladele ja kalastikku mdjutavad tegurid

Emajbée Ulemjooksu vanajoed ja neid Umbritsev luht on paljudele kaladele vdga oluline
keskkond. Kevaditi koeb siin vdga suur hulk erinevatest liikidest kalu. Seirepuigid viitavad,
et osad kalaliigid ei kasuta vanajogesid mitte ainult kudemispaigana, vaid samuti
kogunemiskohana, et sobiva veetemperatuuri ja veetaseme saabudes luhale vdi vanajogede

kaldavoondisse kudema siirduda.

Eri liiki kalad saabuvad vanajogede piirkonda erineval ajal, sest igale kalaliigile on omane
usna kindel veetemperatuur, mille saabudes kudemine algab. Sellest tulenevalt on kevaditi
erinevate kalaliikide arvukus isna muutlik ja soltub veetemperatuurist. Naiteks 2012 aastal
olid tingimused kalade kudemiseks vanajogede piirkonnas Usnhagi soodsad — veetase oli
piisavalt kdrge ja veetemperatuuri tdus kullaltki 0Ohtlane. Siis taheldati seireplukidel

vanajogede piirkonnas perioodil 15 marts kuni 25 mai 12 kalaliigi kudemist (joonis 3).
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Joonis 3. Veetemperatuur erinevate kalaliikide kudemisperioodi alguses 2012 aasta
martsi, aprilli ja maikuus Emajbe Ulemjooksu vanajogede piirkonnas. Nooled ja
liiginimed joonisel tahistavad kuupdeva ja veetemperatuuri, millal vanajdes tabati
esimene ovuleerunud marjaga voi kudenud emaskala.

Kalade margistamiskatsed viitavad, et osad kalad rdndavad vanajogedesse kudema enam kui
100 km kauguselt. Nonda pikk rénnak on tasuv tanu sellele, et lisaks headele



kudemisvdimalustele pakuvad vanajéed soodsaid tingimusi ka noorkalade kasvuks ja
toitumiseks. Vanajogedel on kaldajoont vdrreldes veepeegli pindalaga vaga palju, tanu sellele
leidub vanajogedes rohkelt kalavastsetele ja noorkaladele varjevdimalusi pakkuvat
taimestikku. Lisaks on pdhjareljeef vdga liigendatud, luues véikesel maa-alal soodsad
elamistingimused véga erineva elukohandudlusega liikidele. Lisaks nimetatule erinevad
Emaj6e ulemjooksu vanajded erinevad teineteisest omakorda paljude nditajate poolest.
Vanajogede pindala varieerub kordades, maksimaalne stigavus erineb enam kui 3 meetri
vorra. Osades peajoega paremini Uhenduses olevates vanajogedes esineb veevool, teised on
peajoega Uhenduses Uhe otsa kaudu vdi tekib Ghendus vaid suurvee ajal. Emajde veetase
kdigub aastate ja kuude I6ikes oluliselt, veetaseme muutustele on erinevate vanajogede elustik
jallegi erineva tundlikkusega. Eelpool nimetatud ja veel mitmed teised faktorid tingivad

vanajdgede kui elukeskkondade mitmekesisuse ja sobivuse erinevatele liikidele.

Vanajogede kalastiku liigiline koosseis ja arvukus varieerub vanajbeti oluliselt. Naiteks
mdjutab vanajdgede Uhenduse kvaliteet peajdega vanajoe kalastiku liigirikkust, arvukust kui
ka biomassi. Keskmiselt vaiksemad néitajad on enam madaldunud suudmetega vanajogedes
(joonis 4).
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Joonis 4. Vanajdgede suudmete stigavuse ja kalade arvukuse (CPUE, kalade arv vorkoo
kohta), saagikuse (CPUE, kalade mass vorkoo kohta) ning liikide hulga (CPUE, liikide
arv vorkdo kohta) vaheline seos. Leitud on 2009. ja 2010. aasta augustikuu koond-
keskmised. Joonisele kantud suudmete stigavus on mdddetud 2003. a. augustis (30,03 m
BS).

Samuti toimuvad kalastikus méarkimisvadrsed muutused nii sesoonide kui aastate IGikes.
Kalastiku liigiline koosseis on eriti muutlik kevadistes ja varasuvistes pulkides ehk siis
kalade kudemisperioodil. Vaid siis v@ivad teised karplased olla pulkides arvukamad kui

vanajogedes dominantliigiks olev sarg (joonis 5).
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Joonis 5. Liikide arvuline proportsioon (%) ja vérgupuikide saagikus (CPUE, kalade
arv vorguoo kohta) vanajogede seirepuukides aastatel 2009 (Ulal) ja 2011 (all). Leitud on

Kupu ja Samblasaare koond-keskmised néitajad.

Uks oluline tegur, mis maarab kalade arvukust ja erinevate liikide osakaalu vanajoes on vee

hapnikusisaldus. Naiteks oli 2009. aasta hiliskevadisel ja suvisel perioodil Kupu ja

Samblasaare vanajdes kalade saagikus suhteliselt madal (joonis 5). Kalade vahesus neis

vanajogedes oli sellel aastal seotud halbade vee kvaliteedi nditajatega. Hupoksilised

tingimused neis vanajogedes suvekuude jooksul tipnesid juulikuise anoksiaga keskmistes ja

pdhjalédhedastes veekihtides (joonis 6).
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Joonis 6. Vee hapnikusisaldus (ppm) vanajogede pdhjaléahedastes kihtides aastatel 2009
ja 2011. Leitud on Kupu ja Samblasaare koond-keskmised naitajad.

Hupoksilised tingimused tabavad kdige varem veekogu pdhjakihte. Naiteks 2011 aasta
stgisesed pulgid viitavad, et kui vee hapnikusisaldus neis kihtides langeb alla 4 mg/l, siis
eelistavad kalad rohkem viibida hapnikurikkamas vee pinnakihis. See aga tahendab, et vaga
vadrtuslik veekogu osa on paljudele kaladele raskesti kasutatavaks muutunud. Leevendust
olukorrale toob siigisene pindmiste veekihtide temperatuuri alanemine, mis viib
hapnikuvaeste ja hapnikurikaste veekihtide segunemiseni ja kalade osakaalu suurenemiseni
vanajoe pdhjakihtides. Tudpilist olukorda neil perioodidel sellistes vanajdgedes labi viidud

vorguplukide saagikuses illustreerib joonis 7.
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Joonis 7. Kalade jaotumine erinevate veekihtide vahel halbade (august — 0,7 ppm) ja
heade (oktoober — 7,6 ppm) hapnikuolude olemasolu puhul veesamba p&hjakihtides (pel
— saagikus ujuvates vorkudes, up — saagikus uppuvates vérkudes).

Vee vahene hapnikusisaldus v6ib veelgi suuremaks probleemiks osutuda talvel. Peamise osa
hapnikust tarbib siis dra lagunev suurtaimestik ja muu surnud orgaaniline aine pdhjasetetes.
Kuna veetase plsib Uhtlasena, siis veevahetus seisuveega vanajdgede ja hapnikkurikka veega
Emaj6e vahel on (eriti ahta suudmega) vanajogede puhul minimaalne vGi olematu. J&a
olemasolu tottu ei toimu vee hapnikuga rikastumist ka veesamba pinnakihis. Ainult vette
lisahapnikku tootev fltoplankton vdib sellel perioodil olukorrale leevendust tuua. Paraku
parsib paks jadkate ja lumi futoplanktoni fotosiinteesiprotsessi, sest vette jouab véhe valgust.
Nimetatud asjaolude koostoimel vdivad talvised hapnikuolud olla osades vanajogedes

tunduvalt kenhvemad kui suvised (joonis 8).
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Joonis 8. Vee hapnikusisaldus Kupu ja Samblasaare vanajoe keskmistes veekihtides
(sinine — aastad 2009 ja 2010, roheline — aasta 2011).

Kui vanajoe ja peajoe vahel on suudme ndol (hendus olemas, siis vdib vees esineda
hapnikusisalduse gradient vanajde pikitelje sihis. Uldiselt on kdige kehvemad vee
hapnikuolud peajdest kdige kaugemal asuvates vanajoe osades. Sellistes tingimustes kaladel
vertikaalsest randest vee hapnikurikkamatesse pinnakihtidesse Uksi ei piisa ja kalad on

sunnitud lahkuma ning otsima refuugiumi vanajfe suudmeosast voi peajbest (joonis 9).
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Joonis 9. Vee hapnikusisalduse ja kalarohkuse vaheline seos Samblasaare vanajoe naitel
2012 aasta martsi keskel. Kalu puuti (mitmesektsiooniliste ujuvate ja uppuvate
vorkudega) ja hapnikku mdddeti (1m slUgavuselt puuraugu vee pinnast méddetuna)
kolmes kohas vanajde pikisihis : suudmes (Emajbest u 75 m), keskosas (Emajdest u 400
m) ja tagaosas (Emajdest u 1000 m).

Vanajoe ja peajoe vahelise (henduse puudumise korral vdivad sellistes tingimustes
hapnikuvaegust halvemini taluvad kalaliigid voi kalade vanuseklassid vanajégedes hukkuda.
Vorgupldgid viitavad, et nii kehvade hapnikuoludega vanajde osasid suudavad edukamalt
elukeskkonnana kasutada vingerjas ja linask, kes on hapnikuvaeguse suhtes tolerantsemad
liigid. Harvemini kui muidu satuvad siis vorku ka teised liigid (nt sarg, séinas, haug, ahven),
kuid vorkude valja vdtmise hetkeks on need kalad tihtipeale juba surnud. Uldiselt on selliste
tingimuste saabudes vaga oluline, et Uhendus vanajbe ja peajoe vahel oleks kullaldane ja
kaladel séiliks vBimalus liikuda vanajbest hapnikurikka veega peajokke. Lisaks sellele on
avarama suudmega vanajogedes veevahetus varakevadel veetaseme tdustes kiirem ja tanu
sellele saavad kalad varem ja suuremal madral vanajogesid kudemisperioodi eel ja ajal hakata
kasutama.

Vanajbgede suudmete siivendamise mdju vee hapnikuoludele ja kalastikule



Vanajogede suudmete taasavamine mdjutab kalastikku vdga mitmel moel. Kdoige
olulisemateks muutusteks on kalade vabama juurdepédidsu teke vanajdgedes asuvatele
koelmualadele, samuti vdimalus talvise (monikord ka suvise) hiipoksia voi anoksia korral
vanajdest lahkuda. Vanajogede suudmete taasavamine suurendab veevahetust peajfe ja
vanajde vahel, mis on eriti oluline varakevadel enne kudemisperioodi algust, kui vanajégedes
on vee kvaliteedinaitajad (hapnikusisaldus vees) aasta 10ikes koige kehvemad. Avatud
suudme ja hea vee kvaliteediga vanajoed on kudema saabunud kaladele sobivaks kogunemis-
ja kudemispaigaks. Koorunud kalavastsetele ja teistele kalade noorjarkudele on vanajded
sobiva hidroloogilise reziimi, varjumisvdimaluste ja toidubaasiga, olles seeldbi neile oluliseks
kasvualaks. VVanajogede rikkalik elustik pakub soodsaid toitumisvéimalusi ka sugukiipsetele
kaladele. Suudmete suvendamise teel tagatakse kaladele, nii noorjarkudele kui ka
sugukipsetele isenditele, vBimalus teostada neile vajalikke randeid vanajbe ja peaj6e vahel.
Vanajogede suudmete suvendamine hoiab &ra kalade massilise suremise Kkriitilistel
perioodidel ja loob kaladele vanajdogede Okosusteemide ressursside optimaalse kasutamise

vOimaluse.

Selgitamaks vanajogede suudmete stivendamise mdju vanajogede vee kvaliteedinditajatele ja
kalastikule hilistalvisel-varakevadisel ajal (ehk aasta kbige kriitilisemal ajal hapnikuolude
mdistes), viidi 2012 aastal sellel perioodil labi valitood. Asukohast tingitud erinevuste
minimeerimiseks vaadeldi kahte korvuti asetsevat ja sama suurt vanajége — stivendamata
suudmega ja EmajOega ahtas Uhenduses olev Albri ja stivendatud suudmega Rohu.
Tdaiendvaid andmeid vee hapnikusisalduste kohta koguti l&hedal asuvast Neitsikoolust, millel
Uhendus peajdega praktiliselt puudus. Referentsalana vee hapnikusisalduse mdotmisel kasutati

Emajoge.

Vee hapnikusisalduse mdétmise tulemused viitavad vanajogede suudmete taasavamise vaga

olulisele positiivsele mdjule vanajogede veekvaliteedi parandamisel (joonis 10).
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Joonis 10. Vee hapnikusisalduse (m6ddetuna 1m sigavusel vees) ja suudmete avatuse
vaheline seos vanajogedes Rd&hu (sUvendatud suudmega, omab Emajdega head
Uhendust), Albri (ahta Uhendusega) ja Neitsikoold (Uhenduseta). Mddtmised toimusid
2012 aasta martsikuu 1. dekaadil Rohus 400 m, Albris 300 m ja Neitsikoolus 150 m
kaugusel Emajdest.

Taasavatud suudmega RGhu vanajdes olid hapnikuolud vaga head ja sarnanesid Emajde
omadega. Madaldunud suudmega Albri vanaj6es oli hapnikusisaldus 1 m sligavusel langenud
kalade jaoks talumatu piiri l&hedale, vanajde tagaosas ja stigavamates kihtides oli olukord
tugevalt hiipoksiline voi anoksiline. RGhu vanajdes olid tingimused seevastu sisuliselt samad
isegi vanajoe tagaosas. Rohu vanajdes oli sellel hetkel suudme sligavus ja& alumisest pinnast
mdddetuna 2,1 m, Albris aga 0,6 m. Veelgi kehvem olukord kui Albris oli Emajbega
praktiliselt Ghendust mitteomavas Neitsikoolus, kus hapnikusisaldus 1 m sligavusel vees oli

sisuliselt nullilahedane (joonis 10).

Vordlevad seirepiitigid R6hu ja Albri vanajdes viidi l1abi mértsi kolmandal dekaadil. Selleks
ajaks oli Emajbe veetase tdusnud ja vesi voolas dhukese kihina ka lle luhtade. Luhtadel
voolav hapnikurikas vesi paases taimestiku mber sulanud aukude ja jadpragude kaudu ka
vanajogedesse. Vanajdgedes (sealhulgas Albris) tekkis kerge veevool mis viis hapnikuvaese
vee segunemise ja vahetumiseni hapnikurikka veega. Kerge veevoolu voimaldas sellel
perioodil korrektselt pliida suuresilmaliste ujuvate ja uppuvate vorkudega (silmasuurused 60-

80 mm). Pulike teostati vanajogede suudmepiirkonnast, keskelt ja tagaosast.




Pllgid vanajdgedes viitasid Rohu védga heale ja Albri kesisele olukorrale suurte kalade
rohkuse osas. Seda vaatamata Albris selleks hetkeks juba headele hapnikuoludele. RGhus oli

suurte kalade arvukus hinnanguliselt 6 korda kdrgem.

Albri vanajdes tabati sel perioodil 3 kalaliiki, arvukaim neist oli linask. R6hus oli tabatud
kalaliikide koguarv 7, saagis domineerisid sdinas ja latikas (joonis 11). Albri vanajGes séinast

ja latikat siis ei tabatud.

Linask
Roosdrg 2%
7%

Joonis 11. Liikide arvuline proportsioon (%) Albri (tlal) ja R6hu (all) seireputkides.
Puugid toimusid 21.-24. martsil, pudti vanajégede suudmepiirkonnas, tagaosas ja
vahepeal. Leitud on ujuvate ja uppuvate vorkude (60-80 mm) koondkeskmised.

Pidgid Albri ja R6hu vanajbes viitasid, et kudemisperioodi eel oli siivendatud suudmega

R&hu vanajbgi séinale ja latikale vaga sobilik koondumispaik. Madaldunud suudmega Albri



seda polnud, seal oli kdige arvukam hapnikuvaegust hasti taluv linask. Néahtavasti oli sellel
kaks pohjust: madaldunud suue takistab kalade vaba liikumist peaj0e ja vanajde vahel ning
samuti takistab see kaladele soodsamate hapnikutingimuste tekkimist vanajoes.

2012 aasta aprilli ja maikuus lisandus Rdhu vanajde plikidesse kaitsealune liik tdugjas.
Ujuvate ja uppuvate suuresilmaliste (60-80 mm) vorkudega tabati 7 sugukipset tdugjat, (TL
57-73 cm), saagikus vorgudo kohta oli 0,18 isendit. 4 tdugjat olid jooksva niisaga isaskalad, 2
viimasena tabatud tdugjat kudenud emaskalad. Albris samal perioodil tbugjaid ei tabatud.
Raadiotelemeetrilised uuringud viitavad, et tbugjad kasutasid kudemisperioodil asupaigana
teisigi sama piirkonna sivendatud suudmetega vanajdgesid. Toendoliselt on avatud
suudmetega vanajoed selle kaitsealuse liigi jaoks kudemisperioodil olulised biotoobid.
Toitumisanaludsid viitavad, et tden&oliselt kasutavad tugjad vanajdogesid kudemisjérgsel
perioodil turgutusaladena.

Vingerjas

Vingerja seirepliuk toimus koigis ké&esoleva projekti kaigus slvendatud vanajogedes.
Kontrollaladena kasutati suvendamata suudmega Albri vanajoge ja labivoolu omavat
vanajoge Rdngaskoold. Slivendatud vanajogedest vaadeldi eraldi grupina Pudru ja Vollinge
vanajdge, kuna nende suudmed taasavati 2010. aastal, teistel aga 2011. aastal. Vingerjaid
pluti spetsiaalse elektriagregaadiga vingerjate jaoks sobilikust elupaigast ehk madalast veest
kaldavoondi taimestiku vahelt. Pulgikohti oli igas vanajoes 2, valdavalt asus (ks neist

vanajBe suudmepiirkonnas, teine tagasopis.

Kdige madalam oli vingerjate arvukus kontrollaladel, kus siivendustdid ei toimunud.
Vanajogedes, kus suudmed taasavati aasta eest, oli vingerjate arvukus umbes poole kdrgem.
Kahe aasta eest taasavatud vanajogedes oli arvukuse naitaja lausa neli korda kérgem Kui

kontrollvanajogedes (joonis 12).
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Joonis 12. Vingerjate arvukus elektripiukidel erineval ajal sivendatud ja siivendamata
vanajogedes. Sinine ristkllik tahistab joonisel erinevate gruppide saagikuse aritmeetilist
keskmist.

Esialgsed putgitulemused lubavad oletada, et suudmete siivendamine mdjub positiivselt isegi
vingerja arvukusele, kes on hapnikuvaegust hasti taluv liik. Sellele oletusele Kkinnituse

leidmiseks tuleb vingerja seireplitike jatkata edaspidigi.

Vingerjate seireplukide abil vanajogede suudme ja tagaosa piirkondades puti leida vastust
ka kisimusele, kas suudmete suvendamisel vOis olla lokaalne negatiivne moju selle liigi
arvukusele. Vingerjate saagid olid vanajogede suudmete piirkondades keskmiselt mdnevorra
vaiksemad (joonis 13), kuid samasugune trend oli ka neis vanajogedes, kus siivendustdid ei
toimunud. Seepérast vOib arvata, et vanajogede ahtate suudmete muutmine avarateks

seisuveelist elukeskkonda eelistavat vingerjat selles piirkonnas oluliselt ei hairinud.
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Joonis 14. Vingerja arvukus elektriptikidel stvendatud suudmetega vanajogede
erinevates piirkondades. Sinine ristkilik tahistab joonisel erinevate gruppide saagikuse
aritmeetilist keskmist.

Hink (Cobitis taenia)

Hink on Alam-Pedja Natura 2000 alal suhteliselt laia levikuga kohati arvukas kalaliik.
Emajdes esineb hinku kogu hoiuala ulatuses. Kudemisperioodil toimub hinkude koondumine
koelmualadele, seal tbuseb arvukus ajuti vaga korgeks. Alam-Pedjal Emajokke suubuvatest
lisajogedest tabati hinku Pedja, Pdltsamaa, Elva ja Kavilda ja Laeva j0est. Hingu seirel

vooluveekogudes kasutatakse puligimeetodina peamiselt elektriptuki.

Hinku on seireplikidel tabatud enamikust kéesoleva projekti objektiks olevatest
vanajdgedest. Positiivsed pilgitulemused puuduvad vaid kolmest vanajéest (IV kaevandist, |1

Kaevandist ja Kérkna koolust).

Pllgimeetodite sobivuse vordlus nditab, et vanajogedes on hingu seirel otstarbekas
kombineerida teaduslik elektripiiik vorgupulgiga. Mitmesektsiooniliste seirevorkudega
tabati hinku mitmel korral niisugustest plugipiirkondadest, kus elektripiitk ei olnud teostatav

(peamiselt liigse stigavuse ja vahese labipaistvuse tottu).



Elupaigaeelistuste tottu satub hink kdige sagedamini seireplikidesse vooluveega piirnevatel
aladel nagu nditeks labivooluga vanajogede seisuveelised sopid ja peajoele lahedal olevad
vanajoe suudmealad. VVorgupudgil tabati hinku kdige arvukamalt kevadel ja varasuvel (mai
kuni juuli) ehk siis kudemisperioodil v&i natuke enne kudemisperioodi. Just sel ajal sooritab
hink suhteliselt intensiivseid randeid. Kudemisperioodil vérgupulgil tabatud kalad olid
tdendoliselt sugukipsed isendid, nende kehapikkus jai vahemikku 7-11 cm. Hingu pikkuse ja

kaalu suhe on toodud joonisel 14.

120 y = 58,08x03251
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Joonis 14 Hingu taispikkuse (TL) seos taismassiga (TM) Emajde Glemjooksu vanajogede
piiirkonnas.

Vaikeste modtmete tdttu on hingu saagikus kdige korgem vorkudes silmasuurusega sdlmest
s6lmeni 6,25 mm. Hinku on tabatud ka vdrkudega, mille silmasuurused on 5 mm, 8 mm ja 10

mm.

Seire nditas, et hingu asurkonna seisund hoiualal viimase kimnendi jooksul otsese
inimtegevuse tottu muutunud ei ole. Arvukus on kdikunud vastavalt elupaikade looduslike
tingimuste muutustele. Pohiline negatiivne tegur on olnud pduaperioodid, mille tulemusena
suur osa vanajogedes asuvatest elupaikadest on teatud ajaks kuivanud. Viimane vdga tugev
pduaperiood oli 2006. aasta suvel. Vanajogede ja Emajde vahelise ihenduse puudumise tdttu
ei olnud kaladel vdimalik kuivavatest vanajogedest valja rannata, paljud 16ksu jaanud kalad
hukkusid.

Hingupopulatsioon taastub pérast ajutisi ebasoodsaid tingimusi, taastumise Kkiirus séltub

looduslikest tingimustest ja vanajogede suudmete avatusest. Edaspidine seire néitab, kuidas



kéesoleva projekti raames tehtud t66d hinguasurkonna seisundit mdjutavad. Muuhulgas saab
ulevaate sellest, millised protsessid hakkavad suudmete slvendamise jarel toimuma

vanajogedes, millest hinku siiani leitud ei ole.

Voldas

Vdldase seire juures tuleb silmas pidada, et selle vaheliikuva ja pdhjalahedase eluviisiga kala
plugiks ei sobi passiivsed meetodid, seirevorgu ja I6ksplunistega voldast uldjuhul ei tabata.
Ka noodaptiiik ei ole vdldase puhul piisavalt tulemuslik. Ainuke efektiivne meetod on puluk
elektriagregaadiga. Eesti riiklikus seireprogrammis aktsepteeritakse vdldase puhul
plugimeetodina vaid elektripliiki, sama ldhenemist kasutati ka antud projektis. Igal
plugimeetodil on puudusi, elektripliigi juures on peamiseks piiravaks teguriks vee
labipaistvus. Kuna voldas ei tduse pugi kdigus pdhjast kdrgele, saab pulke tdhusalt teostada

vaid I8ikudes, mis on pdhjani labipaistvad.

Seirepulgil kasutati alalis-impulssvoolul, reguleeritava pinge, impulsi kestuse ja sagedusega
tootavat elektriplitigi agregaati. Seireldikudena eelistati Kiirevoolulisi j6eldike, kus véldase
arvukus on suurem Kkui stgavates aeglase vooluga joeosades. Seireldigu pikkus ritraalsetes
joeosades oli joe suurusest ja hidromorfoloogilisest eripérast soltuvalt reeglina 60-120 m,
puiigiala pindala 200-1000 m?. Puiiik toimus joes jalgsi liikudes ja seljaskantavat elektripuiigi
agregaati kasutades. Seirekohas tehti pooletunnise vahega kaks katsepuluki. Katsepudkidel
saadud vdldased mdddeti, neil madrati sugu (va samasuvised) ning lasti peale teist katsepuiKki

seirekohta tagasi.

Pulgil loendati kdik kalad liikide ja vanusrihmade kaupa. Potamaalsetes joeosades toimus
pluk paadist, seireldigu pikkus oli 200-300 m.

Voldase arvukusele anti hinnang suhtelisel arvukuse skaalal, l&htudes seireldigu (vGldase
elupaiga) looduslikust kvaliteedist, vaartuste vahemikus A kuni E. Hinne A téhistab vdga

kdrget, B korget, C keskmist, D madalat ja E vdga madalat arvukust.
Seireks sobilikud joeldigud valiti vélja lahtudes jargmistest kriteeriumidest:

- 16igu sobivus liigi elupaigana;



- 16igu iseloomulikkus antud veekogule (et seireldikude pdhjal oleks vdimalik hinnata

kalaliigi seisundit veekogus tervikuna);
- 16igu selge piiritletavus ja asukoha kirjeldatavus looduses;

- seirekoha tben&oline hidromorfoloogiline stabiilsus tulevikus (vélditakse kohti, kus on

tdendoline veekogu vai selle kaldaala imberkujundamiseks inimese voi kopra tegevuse 1&bi).

Voldase seire Emajde ulemjooksul, vanajogedel ning Alam-Pedja Natura 2000 ala piires
Emajbkke suubuvate jogedel andis jargmised tulemused.

Emajdgi ja vanajoed

V/0dldast tabati:

Emajbes 4,3 km V0rtsjarvest allavoolu, arvukus D
Lustivere vanajbes, arvukus D

Ringkoolu vanajoes, arvukus E

Laeva jogi

Vdldast tabati:

Tallinn-Tartu mnt sild, arvukus C
Ké&revere mnt sild, arvukus D

PalupGhja tee sild, arvukus D

Tdendoliselt esineb Laeva joes sobivates elupaikades kogu alam- ja keskjooksu ulatuses.

IImatsalu jogi

Piilke tehti 3 18igus, voldast ei tabatud
Elva jogi
Elva jOes ja selle lisaojades tehtud 30 pugi kaigus voldast ei tabatud. T6en&oliselt esineb

uksikuid isendeid suudme-eelses stigavas 18igus.

Kavilda jogi



Tehtud 7 pudki, voldast ei ole tabatud. Tden&oliselt esineb Uksikuid isendeid suudme-eelses

stigavas lBigus.

Pedja jogi

V/0dldast tabati

Kirna silla tmbruses, arvukus D
Puurmani paisu all, arvukus C

Esineb tdendoliselt praktiliselt kogu joe ulatuses suudmest kuni Méllo paisuni.

Pdltsamaa jogi

V/0Oldast tabati

Alamjooksul, arvukus D
RGika kérestikul, arvukus D
Kamari paisude all, arvukus C

Esineb tdendoliselt praktiliselt kogu joe ulatuses suudmest kuni Ao paisuni.

Umbusi jogi
Vodldast tabati
Umbusis, arvukus D

Esineb tdendoliselt esineb kogu joe alamjooksul, véhearvukalt.

Pikknurme jogi
Vodldast tabati
Tallinn-Tartu mnt silla Umbruses, arvukus E

Tdendoliselt esineb joe kogu alamjooksul, véhearvukalt.

Vdldase seire andmete analiiis ei néita olulisi arvukuse muutusi, arvukuse andmed ei erine
oluliselt varasematest vastavatest nditajatest. Peab markima, et arvukuse muutuste leidmine
oli raskendatud, kuna varasemad andmed ei anna piisavalt tapset vordlusmaterjali. Samas, ka
mujal Eestis labi viidud vdldase seire nditab, et selle kalaliigi arvukus on veekogudes, mida ei
ole fulsiliselt kahjustatud, stabiilsena plsinud. Edaspidi, seire jatkudes, muutuvad hinnangud

arvukuse ja levila muutuste osas kindlasti Glevaatlikumaks.



Lisaks eelmainitud pudkidele viidi vorgupuilke labi ka aastate 2009-2012 hilissuvistel ja
sugisestel perioodidel. Kuna sellel perioodil paljud kalaliigid veel toituvad intensiivselt ja
samas hakkavad juba otsima talvitumisalasid, siis teostatud pulgid vGimaldavad hinnata
vanajogede téhtsust kalade toitumis- ja talvitumisaladena. Seireplugid mitmesektsiooniliste
vorkudega viitasid, et 2010. aastal toimunud slivendustodd voimaldasid kaladel vanajdgesid
palju suuremal méaral elukeskkonnana kasutusele votta soodustades kalade rannete toimumist
peajOest vanajokke (joonis 15). Kalade arvukuse nditajad pusisid 2010. aastal suvendatud
vanajogedes véaga kdrged ka 2011. aastal. 2011. aastal stivendati ka ulejadnud 8 vanajde suuet.
Stvendustoode jarel ei saanud seirepulikide pbhjal kaugeleulatuvaid jareldusi teha, kuna
saagikuse ja liigirikkuse muutused olid sdltuvalt vanajdoest mitmesuunalised. Voimalik, et
tegu oli vdga madala veega aasta mdjudega kalade kaitumisele. 2012. aastal on kalade
arvukuse nditajad kahe varasema aastaga vOrreldes kill langenud, kuid siiski on néitajad
keskmiselt kdrgemad kui kontrollvanajogedes, kus stvendustdid ei toimunud. Kindlamate

jarelduste tegemiseks peab seirepliiike edaspidi jatkama.
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Joonis 15. Vanajdgede suudmete sivendamise ja kalade arvukuse (CPUE, kalade arv
vOrkoo kohta), saagikuse (CPUE, kalade mass vorkdo kohta) ning liikide hulga (CPUE,
litkide arv vorkoo kohta) vaheline seos. Vorreldud on aastate 2009 ja 2010 hilissuviseid-
sugiseseid puuke. Osade vanajogede suudmed avati 2010. a. stigisel.

Kokkuvodte

Aastatel 2009-2012 (ja varem) vanajogedel ja Emajdes kogutud kalastiku ja veekeemia seire
andmestik vdimaldab teha mitmesuguseid jareldusi. Vanajogede suudmete taasavamine
parandab vanajoe vee kvaliteeti suurendades vee hapnikusisaldust. Kuna peajdega
muudetakse Uhendus avaramaks, siis toimub veevahetus vanajoe ja hapnikurikka veega peajoe
vahel efektiivsemalt. See on eriti oluline hilistalvisel ja varakevadisel perioodil, mil
vanajogedes langeb hapnikusisaldus kalade jaoks kohati letaalsele tasemele. Peajdega

Uhendust mitteomavates vanajogedes voivad sellel perioodil kalad hukkuda.



Tanu parematele hapnikutingimustele saavad vanajogesid suuremal mééral elukeskkonnana
kasutada ka hapnikuvaegust vahem taluvad liigid ja kalade vanuseriihmad. Vanajdgedesse ja
nende Umbrusesse luhale kudema saabuvad kalad saavad taasavatud vanajogedesse siseneda
varem, suuremal hulgal ja kasutada seda keskkonda kudemiseks sobiva veetemperatuuri

saabumise ootamisel. Naiteks on see oluline latikale ja séinale.

Taasavatud suudmega vanajded on kudemisperioodil ja sellele jargneval ajal olulised

elupaigad ka tdugjale. Téendoliselt kasutab tbugjas vanajogesid muuhulgas turgutusaladena.

Vanajogede suudmete stivendustotdde jargselt taheldati 2010. aastal kalade arvukuse, biomassi
ja liigirikkuse tdusu stvendatud suudmetega vanajdes. llmselt vdimaldab avaram thendus
peajoe ja vanajde vahel efektiivsemalt kasutusele votta vanajogedes leiduvaid toiduressursse.

Samuti vdimaldab see kaladel vanajdgesid paremini kasutada talvitusaladena.

Esialgsed seiretulemused viitasid ka vingerja arvukuse ja vanajogede suudmete siivendamise
vahelisele positiivsele seosele. Tapsemate jarelduste tegemiseks oleks tarvis uuringuid jatkata

pikema aja véltel.

Summary

The data about the fish and water chemistry of the oxbow lakes and River Emajdgi, collected
during the monitoring carried out in 2009-2012 (and earlier), allows for a variety of

conclusions.

Re-opening of the oxbow lakes mouths improves water quality by increasing the oxygen
content in the water. Since the connection with the main river is amended spacious,
the oxygen-rich water exchanges more efficiently. This is especially important late
winter and early spring period when the old river oxygen level becomes sometimes
lethal for fish and they can die in the oxbow lakes which do not have the open
migration routes. Thanks to improved oxygen conditions, the oxbow lakes will be

more used as habitat for less oxygen tolerant species and ages of fish.

The fish can enter the re-opened oxbow lakes earlier and probably in larger

numbers waiting for the right conditions for spawning. For example, it is important



for bream and ide. Re-opened oxbow lakes are important habitats for asp, as they

use it as a nursery area after the spawning period.

Fish sampling suggested positive impact of oxbow lake deepening both on catch and species
abundance. Prior to re-opening, fish fauna in the deepened oxbow lakes had been constantly
poorer than average. The figures showed a manifold increase in catch after deepening took
place. All characteristics describing the abundance and species diversity of fish fauna showed
rise in oxbow lakes with deepened mouth in comparison with other oxbow lakes. The broader

connection with the main river increases the quality of the habitat substantially.



