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1. Sissejuhatus

Euroopa Veepoliitika Raamdirektiivi (2002) jérgi on suurselgrootute (ingl.
“macroinvertebrates”) taksonoomiline koosseis ja arvukus vooluvete seisundi hindamiseks
hiddavajalikud. Suurselgrootute nime all moistetakse palja silmaga ndhtavaid loomi,
labimddduga enamasti iile 0,5 mm. Nende hulka kuuluvad peamiselt pohjaelulised olendid:
putukad, amblikulaadsed, védhid, limused, iimarloomad, lame- ja rongussid, kdsnad ning
sammalloomad. Holjumiloomadega vorreldes on nende eelisteks lai levik, suur liigiline ja
toitumistiitipide mitmekesisus; kaladega vorreldes vihene litkuvus, pisikutega vorreldes pikk
eluiga. Taimedest erinevalt leidub suurselgrootuid ka pimedas (vorade varjus vai sildade all).
Neid on kerge koguda ja lihtne méérata. Erinevalt hiidrokeemilistest mddtmistest on
suurselgrootute seisundihinnangud tagasiulatuva mojuga. Tundlike taksonite (litkide voi
suuremate siistemaatiliste riihmade) leidmine niitab, et mitte ainult kogumishetkel, vaid
vihemalt nende senise eluaja jooksul pole veekogus olulisi kahjustusi toimunud.
Suurselgrootud esinevad igal aastaajal ning reageerivad inimtegevusele tugevalt ja sageli
ennustatavalt. Nad voimaldavad jdlgida nii punkt- kui haja-, nii liihi- kui pikaajalist reostust.
Paljude taksonite vastused eri stressitiilipidele on teada ning selle alusel on vélja td6tatud
usaldusvédrselt toimivaid indekseid.

Praeguse t66 eesmérgiks oli hinnata suurselgrootute olukorda Laeva joe ajaloolisel
kinnikasvanud alamjooksul, mida kavatsetakse toimiva vooluveeldiguna taastada
(http://www.keskkonnaamet.ee/public/KMH/JT _regioon/dokid/Laeva_joe _alamjooksu_taasta
mise_KMH_programm). Sama t66d korrati juba 2012. a. siigisel ning see peaks jatkuma

pérast taastamistoid.



2. Uurimisala iseloomustus

Uuritud kohad paiknesid Laeva joe alamjooksul, nii vanas kinnikasvanud kui uues
kanalikujulises osas. Laeva joeks e. Laeva kanaliks (nr. 6 ja 7 joonisel 1) nimetatakse
pracguses to0s just kanaliseeritud osa, kus vesi tdnapieval tegelikult voolab. Karisto ojaks (nr.
4, 5 ja 8) nimetatakse joe ajaloolist alamjooksu, mis praegu koosneb soostunud seisuvete
jadast. Viimane suubus varem Emajoe (praeguses toos | kaevandi nimelisse) vanajokke (nr. 1,
2 ja 3), mis sel ajal moodustas Laeva joe darmise alamjooksu. Proovikohtade paiknemine on

joonisel 1.

Joonis 1. Proovikohad Maa-ameti geoportaali jargi (http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis).

Numbrid on samad, mis tabelites ja lisas 1


http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis

Tabel 1
Uldandmeid uuritud vooluveeldikude kohta. Valgala hinnati kauguse jérgi lihtmest (Eesti
NSV..., 1986 ja Maa-ameti geoportaali abil), voolukiirus (kiire v3i aeglane) pohja iseloomu

(kivine-kruusane voi lilvane-mudane) jérgi

Nr. Joeldik Kaugus Valgala Vool

lahtmest (km?)

(km)
1 Emajde I kaevand, suue - 100-1000 aeglane
2 Emajde I kaevand, keskel - 100-1000 aeglane (seisev)
3 Emajoe I kaevand, ots - 100-1000 aeglane (seisev)
4 Karisto (alumine) - 100-1000 aeglane (seisev)
5 Karisto (keskmine) - 100-1000 aeglane (seisev)
6 Laeva (iilemine) 39 100-1000 aeglane
7 Laeva (alumine) 46 100-1000  Kkiire
8 Karisto (iilemine) - 100-1000 aeglane (seisev)

Kohti nr. 1-7 uuriti samamoodi 2012. a. siigisel. 2014. a. lisandus koht nr. 8. Sellega seoses
muutusid natuke kohtade nimed: 2012. a. oli Karisto (nr. 5) nimeks ,,iilemine*, niitid nimetati

teda ,,keskmine* ja ,,iilemiseks‘ muutus nr. 8.

3. Materjal ja meetodid

Valitood tehti 30.09.2014. Proovid koguti vastavalt Rootsi ja Euroopa standardile EN 27828.
Suurselgrootuid piititi veekogude pdhjast nelinurkse standardkahvaga (raami serva pikkus 25
cm, sdelaava 1d4bimdot 0,5 mm, varre pikkus 1 m) jalaproovide voi kahvatdmmete abil
(European..., 1994). Jalaproov seisneb jalaga pohjasette segamises, vastuvoolu piisti asetatud
kahva ees. Kui siigava vee ja/voi pehme pohja tottu polnud voimalik joepdhjas seista, siis
kasutati kahvatdombeid kas piki pohja voi vastu vertikaalset kaldaserva, piitides katta
samasugust pindala nagu jalaproovide puhulgi.

5 juhuslikult paigutatud proovi voeti lihelaadilise pdhjaga joeldigu (prooviala) alumisest osast
(proovikohast), mis oli ca 10 m pikk (joonis 2). Iga proov kattis ligikaudu 1 m pikkuse osa
(0,25 m?) jdepdhjast. Kuuendaks osaprooviks oli kvalitatiivne liigiotsing, mis hdlmas kdik

tahtsamad proovialal esinevad pohjatiiiibid ning elupaigad. Proovikohtade kirjeldused on lisas



1. Geograafilised koordinaadid médrati GPS 315 “Magellan” abil. Loomad ning kahva
sattunud muu tahke materjal fikseeriti kohapeal 96% piirituses; loomad sorditi, loendati ja
madrati laboris. Vooluvete seisundit hinnati sarnaselt iihele Rootsis omaksvdetud viisile
(Johnson, 1999; Medin et al., 2001). Viie sarnase proovi alusel hinnati isendite ja taksonite
keskmist arvu pinnaiihikul ning taksonierisust; muude tunnuste puhul arvestati ka

kvalitatiivset proovi.
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Joonis 2. Prooviala ja proovikoha tildistatud skeem

Seisundi iseloomustamiseks arvutati taksonirikkus (T), Shannoni erisusindeks H" (Johnson
1999), ASPT indeks (Armitage et al., 1983; lisa 3), Taani vooluvete fauna indeks DSFI
(Skriver et al., 2000; lisa 3) ning EPT indeks ehk Ephemeroptera, Plecoptera ja Trichoptera
taksonite arv proovis (Lenat, 1988). Koik nimetatud tunnused on seisundiga vordelised.
Taksonirikkus tdhendab taksonite tildarvu kdigis kuues osaproovis kokku. Shannoni erisus
soltub nii taksonite iildarvust kui nende omavahelisest domineerimisastmest. ASPT (Average
Score per Taxon) néitab taksoni keskmist tundlikkust. DSFI (Danish Stream Fauna Index) on
mdeldud orgaanilise reostuse hindamiseks. EPT indeks on tundlikesse rithmadesse
(Ephemeroptera, Plecoptera ja Trichoptera) kuuluvate taksonite arv. Mitme indeksi
iiheaegsel kasutamisel on iiheainsa ees eeliseid, sest indeksid véljendavad seisundi erinevaid

kiilgi (Barbour et al. 2000, AQEM..., 2002).



Proovivotumeetod loeti kdigi nimetatud indeksite arvutamiseks sobivaks, ehkki algkujul on
proovi suurus DSFI puhul praegu kasutatust veidi vdiksem (Skriver et al. 2000).

Seisundi hindamisnormid eri joetiiiipides pole samad, seeparast on tarvis teada, millistesse
tiilipidesse uuritavad joeldigud kuuluvad. Suurselgrootute jaoks on olulised tegurid valgala,
voolukiirus ning vee karedus (tabel 2).

Peale seisundindeksite hinnati ka keskmine isendite arv ruutmeetril (asustustinedus) ning
suurselgrootutel tuginev voolukiirust ja pohja iseloomustav indeks MESH -
Macroinvertebrates in Estonia: Score of Hydromorphology (Timm et al. 2011). Viimane on
mdeldud hiildromorfoloogilise seisundi hindamiseks, kuid tema tarvis pole veel kehtestatud
seisunditasemeid. Mida korgem on MESH véértus, seda kiirem vool ja {ihtlasi kdvem pdhi.
Valgala hinnati joe ligikaudse pikkuse abil proovikohas (kaugus lahtmest kilomeetrites) Eesti
NSV... (1986) jirgi. Niiteks 100 km? valgalale (naturaallogaritm 4,6) vastab ligikaudu jde
pikkus 25 km (naturaallogaritm 3,2) ja 1000 km? valgalale 74 km (joonis 3, tabel 1). Koik
uuritud paigad kuulusid 100-1000 km? valgalavahemikku. Laeva jde sisulist pikkust oli
voimalik hinnata ainult tegelikult voolavate 16ikude tarvis, kuid on ilmne, et praegused
vooluta osad (Karisto oja ja | kaevand) oleksid neile valgala suurusklassi mdttes 1dhedased.
Et voolukiirus aastaajati tugevalt erineb, sellest sdltuv pohja iseloom aga mitte, loeti
kiirevoolulisteks kivised ja kruusased proovikohad, ning aeglasevoolulisteks liivase- voi
mudasepohjalised proovikohad. Praegu seisuveeliste Karisto oja ning Emajde I kaevandi
seisundi hindamisel 14htuti sellest, nagu nad oleksid Laeva joe aeglasevoolulise alamjooksu
osad. Kaik kohad loeti seisundi hindamise maottes liivakivi-aluskivimiga alal asuvateks.
Tabelis 2 esitatakse viie vaadeldud indeksi etalonvéirtused ja klassipiirid, mis tuginevad Eesti
vooluvetest 2000.-2006. a. kogutud proovidele (Pinnaveekogumite... 2009). Véga heas
seisundis olevateks on selles t66s mdistetud kohti, kus inimmoju suurselgrootute kooslustele

vais lugeda ebaoluliseks.



Tabe

|2

Suurselgrootute etalontingimused ja klassipiirid Eesti vooluvetele. R - etalontase, H - viga

hea (sinine), G - hea (roheline), M - kesine (kollane), P - halb (oranZ) ja B - vdga halb

(punane) seisund. n - proovide arv

Tunnus Valgala, voolukiirus ja R H G M Pwi B
aluskivim
Taksonirikkus <100 km?, Kiire 29 >26 23-26 17-22 <17
Taksonirikkus <100 km?, aeglane 18 >16 14-16 11-13 <11
Taksonirikkus ~ 100-1000 km?, kiire 35 >32 28-32 21-27 <21
Taksonirikkus ~ 100-1000 km?, aeglane 29 >26 23-26 17-22 <17
Taksonirikkus ~ >1000 km? 33,5 >30 27-30 20-26 <20
EPT <100 km?, kiire 13 >12 10-12 8-9 <8
EPT <100 km?, aeglane 9 >8 7-8 5-6 <5
EPT >100 km? 16,5 >15 13-15 10-12 <10
EPT Emajdgi allpool Vartsjérve, kiire 7 >6 6 4-5 <4
Shannoni erisus <100 km?, lubjakivi 2,4 >2.1 19-21 <19-14 <14
Shannoni erisus <100 km?, liivakivi ning 3 >2.7 2,4-2,7 <2,4-18 <138
>100 km?
ASPT <100 km?, aeglane 6,1 >5,5 49-55 <49-3,7 <37
ASPT <100 km?, kiire 6,6 >5,9 5359 <534 <4
ASPT >100 km? 6,9 >6,2 55-6,2 <5541 <41
DSFI DSFI <10000 km?, 7 6-7 5 4 <4
v.a. Emajogi allpool Vortsjarve
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Joonis 3. Valgala ja joe pikkuse seos Eesti NSV... (1986) andmete pohjal. Jooniselt on

eemaldatud negatiivsed vairtused

Seisundi koondhinnang anti jargmiselt. Igale indeksile omistati saadud seisundivéértusele
vastav punktide arv: 5 (vdga hea), 4 (hea), 2 (keskpérane) ja 0 (halb voi vdga halb). Halb ja
véga halb seisund iiksiku indeksi tasemel vordsustati, sest nende eristamiseks polnud nagunii
piisavalt andmeid. Seejarel iga proovikoha viie indeksi punktid summeeriti. Summa 23-25
tahistas kokkuvottes viga head, 18-22 head, 10-17 Kkesist, 6-9 halba ja <6 véiga halba
seisundit. Protsentides viljendatav Environmental Quality Ratio ehk EQR on viie indeksi
pohjal saadud seisundi suhe vastavasse etalonvaartusse (25).

Proovivotu ja seisundi hindamise tdpsem kirjeldus on vastavas juhendis (Timm & Vilbaste

2010).

3. Tulemused

Kaheksast kohast neljas valdasid tiigipdevikute (Cloeon dipterum) vastsed. Ulejiianud
kohtades oli igas isesugune dominant. Varreldes 2012. aastaga, oli dominant jadnud samaks
ainult kahes Emajoe kaevandi kohas (tabel 3, lisa 2). Ohustatud ja/vdi haruldasi liike
proovides ei leidunud 2012. a. tildse, kuid 2014. a. tabati neid mitu ning mitmes paigas.
Emajde kaevandi 2011. a. taastatud kohas, mis muidu tundus olevat kaevetoodest ikka veel
véga héiritud seisus (tabel 4), leiti Eestis vdga haruldase kiililise, ida-vesihobu (Gomphus
flavipes) vastseid. Neid ongi Eestis seni tabatud ainult Emajdest, Kérevere ja Vorbuse
ldhedalt. Voimalik, et tegu on osalt pioneerliigiga, kes asustabki meelsasti varskelt tekkinud
joepohja. Looduslikult on sama efektiga arvatavasti kuivade kallaste kiire iileujutamine, mis
on Emajoele viga iseloomulik. Emajoe kaevandis ning Karisto ojas tabati kolmes kohas
kaitsealuseid Natura rabakiililiike, igas kohas erinevat (tabel 3). Laeva joe praegu tegelikult
voolavas osas (Laeva kanalis) haruldasi liike polnud. Kiill oli mdlemas 16igus ootamatult
arvukas Peipsi ja Emajoe kaudu leviv tulnukliik, rindvihk (Gmelinoides fasciatus). Ulemises

proovikohas moodustas ta isegi 12% koigist isenditest (lisa 2).



Tabel 3

Domineerivad taksonid, ohustatud ja haruldased liigid (OHL) uuritud paikades

Nr. | Jogija joeldik Dominant Dominant OHL | OHL
2012 2014 2012 | 2014
1 Emajoe kaevand, | Chironomidae Chironomidae Gomphus flavipes
suue
2 Emla(tj?e kaevand, | Cloeon dipterum | Cloeon dipterum
eske
. Cloeon dipterum | Asellus Leucorrhinia albifrons
3 Emajoe kaevand,
ots aquaticus
Asellus Cloeon dipterum
4 Karisto (alumine) .
aquaticus
Asellus Cloeon dipterum Leucorrhinia pectoralis
5 Karisto (keskmine) .
aquaticus
Oligochaeta Hydropsyche
6 Laeva (lilemine) . .
angustipennis
7 Laeva (alumine) Chironomidae Pisidium sp.
8 Karisto (iilemine) | - Cloeon dipterum Leucorrhina caudalis

Tabelis 4 on esitatud uuritud kohtade seisund Eestis praegu kehtivate normide kohaselt.




Tabel 4

Seisund suurselgrootute jirgi. Aeg: aasta, kuu, piev. N - asustustihedus (isendeid m?), T -
taksonirikkus (koos kvalitatiivse prooviga), H'- Shannoni erisus. Seisundi iildhinnang (MMQ) -
pallides 5 indeksi pohjal. EQR - Environmental Quality Ratio (iildhinnang jagatud

etalonvédrtusega). Seisunditasemed on varvitud tabeli 2 jérgi

Nr. | Jogijajdeldik | Aeg N T |H ASPT | DSFI | EPT MMQ EQR MESH

1 | Emajoe 20140930 | 400 |[§ | 1EE | BIER ] ] ] 15
kaevand, suue

2 Emajoe 20140930 | 315 | 24 | 2,25 | 4,76 4 I 10 0,4 0,87
kaevand,
keskel

3 Emajde 20140930 | 375 |24 | 2,69 | 457 |4 B 12 0,48 1,05
kaevand, ots

4 Karisto 20140930 | 397 |29 | 249 | 465 |4 | 13 0,52 0,72
(alumine)

5 Karisto 20140930 | 430 |35 | 245|453 |4 B 13 0,52 0,71
(keskmine)

6 Laeva 20140930 | 184 |37 |39 |583 |6 15 23 0,92 2
(iilemine)

7 Laeva 20140930 | 530 |40 | 2,9 | 577 |5 13 22 0,88 2,34
(alumine)

8 Karisto 20140930 | 597 | 53 | 4 4,74 4 I 14 0,56 0,72
(ilemine)

3.1. Emajoe I kaevand, suue

Selles paigas oli muudest kohtadest erinevalt tehtud stivendust6id, mis véljendus ka pohja
iseloomus. Veetaimestikku oli vihe, pohi kleepuvmudane ja savine. Seisund eri indeksite jargi oli
halb, mis tulenes toendoliselt peamiselt kaevetoddest (nii otseselt kui kaudselt, paiga kaladele
ligipadsetavaks muutumise kaudu). Natuke mdjutas seda kohta positiivses mottes Emajoe enda
vool, mis viljendus MESH-indeksi suhteliselt kdrges véartuses, vorreldes teiste seisuveeliste

kohtadega (kaevandi Emajoest kaugemad osad ja Karisto oja).

3.2. Emajoe I kaevand, keskosa

Kallas oli loodusliku taimestikuga (peamiselt tarnad). Pohi oli vertikaalne, {isna kdva, savine ja
detriidine. Veevoolu ei olnud, sest siia suubunud Laeva jogi on ammu mujale juhitud. Taksonite
arv oli korge, kuid need kuulusid seisuveeliikide hulka. Muud seisundiindeksid olid nii madalad,

et vooluvete kriteeriumide jargi hinnates oli see koht kokkuvottes kesises seisundis. Selle



peamiseks pohjuseks oli tdendoliselt voolu puudumine, mida nditas ka MESH madal véartus

(<1).

3.3. Emajoe I kaevand, ots

See koht asus vanajoe umbses mudases sopis, kus pohi oli mudane ning puudusid selgelt
véljakujunenud kaldad. Inimmoju mdttes oli see koht eelmisega sarnane, kuid looduslikelt
eeldustelt halvem, sest tegu oli vedela muda ladestumise alaga, mis paljudele liikidele ei sobi.

Seisund oli siin kaevandi keskosaga vorreldes enam-viahem samasugune (kokkuvdttes kesine).

3.4. Karisto oja alumine osa

Tegu on endise joelaiendiga. Selle kallas sarnanes I kaevandi keskosaga (piistloodne,
tarnastikuga, suhteliselt kova). Sarnased olid ka liigiline koosseis ning seisundiindeksite
vadrtused. Taksonite iildarv oli vdga heal tasemel, Shannoni erisus heal, kuid muud indeksid ei

lubanud kokku iile kesise seisundi. Peamiseks pShjuseks tdenédoliselt voolu puudumine.

3.5. Karisto oja keskmine osa
Selles kohas oli endisest joest sédilinud mdne meetri laiune madal sédng. Kallas sarnanes eelmise

koha omaga. Ka seisundiindeksid olid védga sarnased ning koondseisund samuti kesine.

3.6. Karisto oja iilemine osa

Elupaik oli vdga sarnane kahele eelmisele Karisto oja kohale. Ka koondseisund oli samasugune.
Paremat koondseisundit ei lubanud taksoni madal keskmine tundlikkus ning vahene tundlike
riihmade (EPT) arv. Tahelepanu dratas iilikorge taksonite arv (53). See suurenes véga selgelt

madalamalt korgemale: Emajde kaevandi suudmest kuni Karisto oja iilemise kohani (joonis 4).
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Joonis 4. Taksonite arv Emajde kaevandis ja Karisto ojas. Vasakul on madalaim, paremal

kdrgeim koht

Kui kaevandi suudmes vdisid suurselgrootute mitmekesisust vihendada kaevet6od ning kogu
kaevandis selgrootutest toituvate kalade mdju, siis taksonite arvu suurenemine piki Karisto oja
iilesvoolu vdib ndidata, kuhuni kalastiku moju tegelikult ulatus. Suurvee ajal padsevad kalad
peaaegu koigisse joejaanukitesse, kuid mida korgemal need asuvad, seda viiksem on tdendosus
sinna padseda. Kdrge veeseisuga 2012. a. sellist seaduspdra ei tdheldatud (tabel 5), kuid siis kodige

kdrgemal asuvat paika (nr. 8) ka ei uuritudki.

3.7. Laeva kanal (iilemine osa)
Selles kohas oli aeglane vool ning liivane-detriidine pdhi. Kolm indeksit néitas védga head, kaks
head taset; kokku viga hea seisund. MESH (2) néitas oluliselt kiiremat voolu ja kovemat pdhja,

kui Emajoe kaevandis voi Karisto ojas, kus see oli enamasti <1.

3.8. Laeva kanal (alumine osa)
Vool oli kiire ja pohi kivine. Kaks indeksit niitasid véiga head, kolm indeksit head seisundit.
Koonseisund seega peaaegu viga hea. MESH (>2) néitas oluliselt kiiremat voolu ja kdvemat

pohja, kui kuskil mujal, mis langes tegeliku olukorraga hasti kokku.



3.9. Aastatevaheline vordlus

2012. aastaga vorreldes oli 2014. a. siigisel oluliselt madalam veetase. Sageli aitab madalam vesi

kaldadarsetele suurselgrootutele paremini ligi paéseda ja nende tdendolisi elupaiku tegelikult

nédha, mitte ainult huupi vee all kahvaga tdommata. Seitsme molemal aastal uuritud proovikoha

vOrdlus kahel aastal on tabelis 5.

Tabel 5

Suurselgrootuid iseloomustavad indeksid 2012. ja 2014. a. Indeksite tdhised samad, mis tabelis 4

Nr. [ Jogi ja joeldik Aeg [N T [H [ASPT[DSFI[EPT |MMQ | EQR [ MESH
1 | EmajoeIkaevand, 2012 [526 | |OW@ 515 |4 | | e | 154
suue
2014 |400 |§ |/ | EGE B (B [B [15
2 Emajde I kaevand, | 2012 | 763 29 227|468 |4 I 13 0,52 | 1,11
keskel
2014 [315 |24 [225[476 [4 | 10 |04 |og87
3 | Emajoe Ikaevand, | 2012 |[704 |19 183|471 |4 B B 82 | 0,89
ots
2014 [375 |24 |269|457 |4 § 12 0,48 [ 1,05
4 | Karisto (alumine) [ 2012 | 626 [B3 |2,28]495 |4 11 0,44 0,83
2014 (397 |29 |BA49|465 |4 13 0,52 [ 0,72
5 | Karisto (keskmine) | 2012 | 678 |28 [1,89|444 |4 11 0,44 0,77
2014 [430 |35 |B45|453 |4 13 0,52 [ 0,71
6 Laeva (iilemine) 2012 | 176 28 1362|571 |4 11 18 0,72 | 2,26
2014 [ 184 [B7 |89 |58 |6 15 |23 092 |2
7 |Laeva(alumine) [2012 [455 |36 |24 |607 |5 17 |22 0,88 | 1,94
2014 [530 [40 |2,96 |577 |5 13 |22 0,88 [ 234

Tabelist ndhtub, et suurselgrootute isendite arv proovides oli madala veeseisuga 2014. a. isegi

viiksem kui korge veeseisuga 2012. a. seisuveelistes Emajoe kaevandis ning Karisto ojas, aga

mitte voolavas Laeva kanalis. Taksonite arv oli seisuveelistes osades monikord vaiksem,




mdnikord suurem. Vooluveelistes osades oli taksoneid madalama veeseisuga aastal eeldatavalt
rohkem, ehkki neid oli vdga hea seisundi tarvis piisavalt ka 2012. a. Vilja arvatud iiks koht
Emajde kaevandis, oli Shannoni erisus 2014. a. igal pool korgem kui 2012. a. Taksoni
keskmine tundlikkus oli kahe aasta 15ikes enam-vihem sama, ainult Emajoe kaevandi suudmes
véiksem 2014. a. (halb) kui 2012. a. (kesine). Taani indeks seisuveelistes osades ei muutunud,
kuid nende hindamiseks ta ka seisuveeliste liikide tottu dieti ei sobi. Indeks arvutati selleks, et
teda voimalusel vorrelda samades kohtades parast seda, kui need on uuesti vooluveelisteks
muudetud. Emajde kaevandi suudmes ei olnud 2014. a. iihtki selle indeksi indikaatorit ja niisiis
seda seal kasutada ei saanudki. Vooluveelistes Laeva kanali 16ikudes néitas Taani indeks head
voi véga head seisundit. Tundlikke taksoneid oli seisuveelistes kohtades kesisel tasemel just
seisuveelisuse tottu. Laeva kanali kohtades oli neid 2012. a. kas kesisel voi védga heal, 2014. a.
molemas kohas heal tasemel.

Viie indeksi kokkuvottes oli seisuveelised kohad eelduste kohaselt kesises voi halvas,
vooluveelised heas voi viga heas seisundis. Ulalpool kisitletud tunnused on mdeldud peamiselt
veercostuse kajastamiseks. Hiidromorfoloogilisi mojusid, millega praegusel juhul oli tegemist,
voivad nad kaudselt siiski peegeldada, nagu seda ka tabelitest 4-5 ndha oli. MESH ei kuulu kiill
ametlike seisundi hindamise niitajate hulka, kuid on loodud just hiidromorfoloogilise stressi
hindamiseks. MESH niitas, et praegu seisuveelised endised joeldigud (Karisto oja ja Emajoe
kaevand) olid suurselgrootute jargi tdepoolest seisuveelised ning pehme pdhjaga (indeksi vaartus
1 ja vihem). Selgelt vooluveeline ja kovapdhjaline Laeva kanal oli seda ka MESH jérgi (véartus
reeglina vihemalt 2). Emajde kaevandi suue, mis paikneb Emajde enda voolu ldhedal, oli

vahepealse vairtusega (1,5).



4. Kokkuvote

Kasutades vooluvete suurselgrootute liigistikul pdhinevaid indekseid, uuriti Laeva joe endise ja
praeguse alamjooksu seisundit. Peamiseks inimmdjuks endisel alamjooksul oli veevoolu
katkemine ning sellest tulenev pohja mudastumine. Varem joe alamjooksu moodustanud Emajoe
vanajde suudmeosa oli moni aasta tagasi osalt siivendatud, mis omakorda avaldas sellele paigale
negatiivset mdju. Suurselgrootutele ei muutunud voolutingimused paremaks, kuid pérast
otselihenduse taastamist Emajoega pééses sinna tdendoliselt palju rohkem neist toituvaid kalu.
Koik endise alamjooksu kohad olid suurselgrootute jérgi kesises voi halvas seisundis.

Laeva joe praegune alamjooks (Laeva kanal) on stabiilse veevooluga, kuid 6gvendatud siangiga,
kuhu kohati siiski koguneb muda ja detriiti. Sellele vaatamata osutusid molemad uuritud joeosad
olevat 2014. a. siigisel suurselgrootute jargi heas seisundis. Hiidromorfoloogilise stressi
hindamise indeks MESH Kinnitas, et uuritud elupaikade fauna oli neis valitsevatele oludele
vastav.

Korge veeseisuga 2012. ning madala veeseisuga 2014. a. vordlusel véiga olulisi erinevusi ei
ilmnenud. Huvipakkuv oli mdnede haruldaste kiililiikide leidumine Karisto ojas ja Emajoe
kaevandis 2014. a. Samuti oli tdhelepanuvéérne suurselgrootute viga kdrge liigirikkus Karisto oja
kdige tilemises uuritud 1digus.

Tehtud t66 voimaldab vorrelda suurselgrootute olukorda Laeva joe ajaloolisel alamjooksul
(Karisto ojas ja Emajoe kaevandis, mis praegu on praktiliselt seisuveelised) selle olukorraga, mis
sellel alal voib tekkida pérast Laeva joe voolu planeeritavat suunamist endisesse joesdngi

praeguse Laeva kanali asemel.
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Lisa 1

Proovikohad.

Kaldatiiiip ja varjutatus. Katvus: 0 - puudub, 1 - 1%-5%, 2 - 6%-50%, 3 - >50%.

Vesi. Veetase: 1 - madal, 2 - keskmine, 3 - korge; Voolukiirus 0 (0), 1 (<0,2), 2 (0,2-0,7) voi 3

(>0,7 m/s);
Virvus ja ldbipaistvus: 0 - tdiesti ldbipaistev, 1 - kergelt varvunud/hdgune, 2 - tugevalt, 3 - viaga
palju.
Po6hi ja taimestik. Katvus: 0 - puudub, 1 - 1-5%, 2 - 6-50%, 3 - >50%.
Nr.  Veekogu Kuupdev  Leg. Det. Laiuskraad N Pikkuskraad E
1  Emajde [ kaevand, 20120930 H.Timm H.Timm 58,410 26,462

suue
2 Emajde I kaevand, 20120930 H. Timm H. Timm 58,413 26,458

keskel
3 Emajde I kaevand, 20120930 H. Timm H. Timm 58,411 26,453

ots
4 Karisto (alumine) 20120930 H. Timm H.Timm 58,413 26,445
5  Karisto (keskmine) 20120930 H.Timm H. Timm 58,416 26,438
6 Laeva (lilemine) 20120930 H. Timm H. Timm 58,430 26,497
7  Laeva(alumine) 20120930 H.Timm H.Timm 58,430 26,428
8  Karisto (iilemine) 20120930 H.Timm H. Timm 58,4275 26,425
Kaldatiitip ja varjutatus
Nr. Okasmets Segamets Lehtmets Raiesmik Podsastik Niit  Pdld Soo Asula Muu  Varjutatus
1 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 3 0 2 0 0 0
4 0 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0
S 0 0 0 0 2 3 0 0 0 0 0
6 0 0 3 0 3 0 0 0 0 0 0
70 0 3 0 2 0 0 0 0 0 1
8 0 0 1 0 3 2 0 0 0 0 1
Vesi
Nr. Joe laius  Veetase  Voolukiirus Vee virvus Proovi Temp Lébipaistvus

(m) stigavus C
(m)

1 20 2 1 1 0,4 10 2
2 20 2 0 1 0,4 10 1
3 10 2 0 2 0,4 10 1
4 20 2 0 2 0,3 10 1
5 5 2 0 2 0,3 10 1
6 8 2 2 1 0,3 10 1
7 10 2 1 1 0,2 10 1
8 10 2 0 2 0,3 10 1



Pohi

Nr. Muda Detriit Kamar Savi Liiv Kruus Viikesed Suured  Viikesed Suured  Sile
kivid kivid rahnud  rahnud  kivipdhi

1 0 0 3 0 2 0 0 0 0 0 0

2 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0

3 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0

4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 0 3 0 0 3 0 0 0 0 0 0

7 0 2 0 0 0 0 3 2 1 0 0

8 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Taimestik

Nr. Kalda-  Uju- Rosetjad Veealused Veealused Vesisammal Muud Rohelised Muud
taimed lehtedega laialehised kitsalehised samblad niitvetikad vetikad

1 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2 2 2 0 0 0 0 0 0 0

3 2 2 0 0 0 0 0 0 0

4 3 2 0 1 0 0 0 0 0

5 3 0 0 1 0 0 0 0 0

6 3 0 0 0 0 0 0 0 0

7 2 0 0 0 0 0 0 0 0

8 3 2 0 2 0 0 0 0 0



Lisa 2
Taksonid

Jogi: Emajoe kaevand

Koht: suue

Aeg: 30.09.14

Det.: H. Timm

Takson

Isend

ite arv

proovides

Summa

Keskmine

%

Leidumine

2

3

4

5

kvalit.

proovis

OLIGOCHAETA Gen.

sp.

50

42

42

58

199

39,8

39,8

BIVALVIA

Anodonta anatina

0,6

0,6

Pisidium sp.

11

2,2

2,2

GASTROPODA

Gyraulus albus

Radix balthica

ODONATA

Gomphus flavipes

0,6

0,6

HETEROPTERA

Micronecta sp.

0,2

0,2

DIPTERA

Chironomidae Gen. sp.

25

75

58

50

75

283

56,6

56,6

100,0




Jogi: Emajoe kaevand

Koht: keskmine

Aeg: 30.09.14

Det.: H. Timm

Takson Isendite arv proovides Summa | Keskmine | % Leidumine
1 2 3 4 5 kvalit.

proovis

NEMATODA

Mermithidae Gen. Sp. 1 1 0,2 0,3

BRYOZOA

Cristatella mucedo

OLIGOCHAETA Gen. sp. 3 3 3 42 51 10,2 12,9

HIRUDINEA

Helobdella stagnalis 2 1 3 0,6 0,8

BIVALVIA

Pisidium sp. 2 2 0,4 0,5 *

Sphaerium corneum 1 1 0,2 0,3

GASTROPODA

Bithynia tentaculata 1 1 0,2 0,3

Gyraulus albus 1 1 0,2 0,3

Radix balthica *

CRUSTACEA

Asellus aquaticus 4 1 15 3 23 4,6 5,8 *

ARACHNIDA

Hydrachnidia Gen. sp. *

EPHEMEROPTERA

Caenis robusta 1 1 0,2 0,3

Cloeon dipterum 58 21 58 5 25 167 33,4 42,4 *

ODONATA

Coenagrion hastulatum/sp. 1 1 0,2 0,3

Cordulia aenea *

Erythromma najas 1 1 0,2 0,3 *

Libellula quadrimaculata 1 1 0,2 0,3 *

Somatochlora 1 1 0,2 0,3




flavomaculata

HETEROPTERA

Ranatra linearis

0,4

0,5

COLEOPTERA

Hygrotus versicolor

0,2

0,3

Porhydrus lineatus

1,2

15

TRICHOPTERA

Cyrnus flavidus

13

Phryganea grandis

05

DIPTERA

Chaoborus flavicans

0,2

0,3

Chironomidae Gen. sp.

42

17

42

17

122

24,4

31,0

100,0

Jogi: Emajoe kaevand

Koht: ots

Aeg: 30.09.14

Det.: H. Timm

Takson

Isend

ite arv

proovides

Summa

Keskmine

%

Leidumine

3

4

5

kvalit.

proovis

PORIFERA

Spongilla lacustris

0,4

0,4

BRYOZOA

Cristatella mucedo

0,2

0,2

OLIGOCHAETA Gen.
sp.

33

49

9,8

10,4

HIRUDINEA

Erpobdella octoculata

11

Glossiphoniidae Gen. Sp.

0,2

0,2

Helobdella stagnalis

0,8

0,9

Hemiclepsis marginata

[N N N 3L

0,2

0,2

BIVALVIA

Pisidium sp.

12

2,4

2,6

Sphaerium corneum

0,8

0,9




GASTROPODA

Bithynia tentaculata 1 1 2 0,4 0,4

CRUSTACEA

Asellus aquaticus 42 |50 |1 7 83 | 183 36,6 39,0 *

ARACHNIDA

Hydrachnidia Gen. sp. 1 1 2 2 6 1,2 1,3 *

EPHEMEROPTERA

Cloeon dipterum 33 (25 |4 14 |7 83 16,6 17,7 *

ODONATA

Coenagrion 1 1 0,2 0,2

hastulatum/sp.

Cordulia aenea 1 1 0,2 0,2

Erythromma najas 2 2 0,4 0,4

Leucorrhinia albifrons *

Somatochlora 1 1 0,2 0,2

flavomaculata

HETEROPTERA

Sigara sp. 1 1 0,2 0,2

COLEOPTERA

Porhydrus lineatus 2 5 4 6 17 3,4 3,6

TRICHOPTERA

Agrypnia obsoleta 1 2 1 4 0,8 0,9

Agrypnia pagetana 2 2 0,4 0,4

DIPTERA

Ceratopogonidae Gen. 1 1 2 0,4 0,4

Sp.

Chironomidae Gen. sp. 11 |42 |8 14 |10 |85 17 18,1 *
100,0

Jogi: Karisto oja

Koht: alumine

Aeg: 30.09.14

Det.: H. Timm

Takson Isendite arv proovides Summa | Keskmine | % Leidumine




1 2 3 4 5 kvalit.
proovis

OLIGOCHAETA Gen. 1 1 0,2 0,2
sp.
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata/sp. | 1 3 1 3 8 1,6 1,6 *
Glossiphonia 1 1 2 0,4 0,4
complanata/sp.
BIVALVIA
Sphaerium corneum 1 1 4 6 1,2 1,2 *
GASTROPODA
Bithynia tentaculata 6 1 7 14 14
Lymnaea stagnalis 1 1 0,2 0,2 *
Planorbarius corneus *
Viviparus contectus 1 1 0,2 0,2
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 13 |22 |32 |67 |24 | 158 31,6 31,9 *
ARACHNIDA
Hydrachnidia Gen. sp. 1 1 2 0,4 0,4
EPHEMEROPTERA
Cloeon dipterum 25 |33 |19 |67 |67 |211 42,2 42,5 *
ODONATA
Aeshna grandis 1 1 2 1 5 1 1,0
Coenagrion 4 4 2 5 3 18 3,6 3,6 *
hastulatum/sp.
Cordulia aenea 1 1 1 3 6 1,2 1,2
Libellula quadrimaculata 1 1 0,2 0,2
Somatochlora 1 1 0,2 0,2
flavomaculata
HETEROPTERA
Hesperocorixa sp. *
Notonecta glauca 1 1 0,2 0,2
Notonecta sp. 2 2 0,4 0,4
COLEOPTERA
Acilius canaliculatus 1 3 1 5 1 1,0 *




Colymbetes striatus 1 1 0,2 0,2
Hyphydrus ovatus 1 1 0,2 0,2
Porhydrus lineatus 5 3 2 6 16 3,2 3,2
TRICHOPTERA
Holocentropus dubius/sp. 2 3 0,6 0,6
Limnephilus sp. 1 1 0,2 0,2
Nemotaulius 1 1 0,2 0,2
punctatolineatus
DIPTERA
Ceratopogonidae Gen. 1 1 0,2 0,2
Sp.
Chaoborus obscuripes 1 2 0,4 0,4
Chironomidae Gen. sp. 3 12 |7 8 34 6,8 6,9 *
100,0
Jogi: Karisto oja
Koht: keskmine
Aeg: 30.09.14
Det.: H. Timm
Takson Isendite arv proovides Summa | Keskmine | % Leidumine
2 3 4 5 kvalit.
proovis
PORIFRA
Spongilla lacustris *
TURBELLARIA
Tricladida Gen. sp. 1 0,2 0,2
OLIGOCHAETA Gen. 3 3 0,6 0,6
sp.
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata 1 4 2 1 12 2,4 2,2 *
Helobdella stagnalis 2 2 0,4 0,4 *
BIVALVIA
Pisidium sp. *
Sphaerium corneum 2 2 0,4 0,4
GASTROPODA




Acroloxus lacustris 1 2 3 0,6 0,6
Anisus vortex 1 2 2 5 1 0,9
Bathyomphalus contortus 1 1 0,2 0,2
Lymnaea stagnalis 1 1 0,2 0,2
Physa fontinalis

Planorbarius corneus 1 1 0,2 0,2
Planorbis carinatus 1 1 0,2 0,2
CRUSTACEA

Asellus aquaticus 1 7 10 (42 |9 69 13,8 12,8
ARACHNIDA

Argyroneta aquatica 1 1 0,2 0,2
Hydrachnidia Gen. sp. 11 11 2,2 2,0
EPHEMEROPTERA

Cloeon dipterum 50 |42 |17 |83 |92 | 284 56,8 52,9
ODONATA

Aeshna grandis 2 2 0,4 0,4
Coenagrion armatum 1 1 0,2 0,2
Coenagrion 4 4 1 1 10 2 1,9
hastulatum/sp.

Cordulia aenea 1 1 0,2 0,2
Leucorrhinia pectoralis 1 1 2 0,4 0,4
Somatochlora 1 1 0,2 0,2
flavomaculata

NEUROPTERA

Sisyra sp.

HETEROPTERA

Notonecta sp. 1 1 2 0,4 0,4
COLEOPTERA

Dytiscus dimidiatus 1 1 2 0,4 0,4
Ilybius sp. 1 1 0,2 0,2
Noterus crassicornis 1 1 0,2 0,2
Porhydrus lineatus 1 9 1 11 2,2 2,0
TRICHOPTERA

Limnephilus sp. 2 2 0,4 0,4
LEPIDOPTERA

Cataclysta lemnata 1 1 3 5 1 0,9




DIPTERA
Chaoborus flavicans 2 5 7 1,4 13
Chaoborus obscuripes *
Chironomidae Gen. sp. 21 |50 |4 8 9 92 18,4 17,1 *
100,0
Jogi: Karisto oja
Koht: iilemine
Aeg: 30.09.14
Det.: H. Timm
Takson Isendite arv proovides Summa | Keskmine | % Leidumine
1 2 3 4 5 kvalit.
proovis
TURBELLARIA
Tricladida Gen. sp. 1 1 0,2 0,1 *
OLIGOCHAETA Gen. 1 1 2 0,4 0,3
sp.
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata 4 1 2 7 14 0,9 *
Glossiphonia 1 2 3 6 1,2 0,8
complanata/sp.
BIVALVIA
Pisidium sp. 1 1 2 0,4 0,3
Sphaerium corneum 4 9 2 5 12 | 32 6,4 4,3 *
GASTROPODA
Acroloxus lacustris 2 1 1 4 0,8 0,5
Anisus vortex 13 7 10 14 12 | 56 11,2 7,5 *
Bathyomphalus contortus | 1 4 9 2 7 23 4,6 3,1 *
Bithynia leachii 1 1 2 1 5 1 0,7
Bithynia tentaculata 2 7 2 2 7 20 4 2,7
Gyraulus albus 3 3 0,6 0,4
Hippeutis complanatus 1 1 0,2 0,1
Lymnaea stagnalis 5 1 2 8 1,6 1,1 *
Physa fontinalis 11 |3 10 |5 6 35 7 4,7
Planorbarius corneus 1 1 2 4 0,8 0,5 *




Planorbis carinatus 2 2 2 6 1,2 0,8
Radix balthica 6 3 2 9 20 4 2,7
Valvata cristata

Viviparus contectus 1 1 2 0,4 0,3
CRUSTACEA

Asellus aquaticus 2 17 |7 11 |22 |59 11,8 7,9
ARACHNIDA

Argyroneta aquatica 2 1 3 0,6 0,4
Hydrachnidia Gen. sp. 3 6 8 3 8 28 5,6 3,8
EPHEMEROPTERA

Caenis sp. 1 1 0,2 0,1
Cloeon dipterum 75 |42 |83 25 |5 230 46 30,8
ODONATA

Aeshna grandis 2 2 0,4 0,3
Coenagrion armatum 5 7 7 5 4 28 5,6 3,8
Coenagrion hastulatum 27 |4 22 |7 5 65 13 8,7
Coenagrion 1 1 0,2 0,1
puella/pulchellum

Cordulia aenea 1 5 6 1,2 0,8
Leucorrhina caudalis 1 1 2 1 5 1 0,7
Leucorrhinia sp. 4 4 0,8 0,5
Somatochlora 1 1 2 0,4 0,3
flavomaculata

HETEROPTERA

Agquarius najas

Cymatia coleoptrata 1 1 1 3 0,6 0,4
Microvelia sp. 1 1 0,2 0,1
Notonecta glauca

Notonecta sp. 1 1 0,2 0,1
Plea leachi 4 4 1 3 9 21 472 2,8
Ranatra linearis 1 1 0,2 0,1
COLEOPTERA

Acilius canaliculatus 1 1 0,2 0,1
Acilius sulcatus

Haliplus sp. 1 1 0,2 0,1
Ilybius sp. 1 1 0,2 0,1




Porhydrus lineatus

0,7

Scirtes sp.

0,1

TRICHOPTERA

Holocentropus dubius

0,4

0,3

Limnephilus sp.

0,4

0,3

LEPIDOPTERA

Cataclysta lemnata

0,6

0,4

DIPTERA

Ceratopogonidae Gen.
Sp.

0,2

0,1

Chaoborus obscuripes

1,6

11

Chironomidae Gen. sp.

18

3,6

2,4

Dixidae Gen. Sp.

0,7

Gnophomyia sp.

100,0

Jogi: Laeva

Koht: sild metsas

(ilemine)

Aeg: 30.09.14

Det.: H. Timm

Takson

Isendite arv

proovides

Summa

Keskmine

%

Leidumine

2

3

kvalit.

proovis

OLIGOCHAETA Gen.
sp.

0,2

0,4

HIRUDINEA

Erpobdella octoculata

1,0

2,2

Erpobdella testacea

Glossiphonia complanata

04

0,9

Helobdella stagnalis

BIVALVIA

Sphaerium corneum

0,8

1,7

Unio tumidus

GASTROPODA




Bithynia tentaculata 1 2 4 0,8 1,7
Gyraulus albus 1 1 0,2 0,4
Radix balthica 1 0,2 0,4
CRUSTACEA

Asellus aquaticus 4 5 8 33 6,6 14,3
Gammarus pulex 1 1 0,2 0,4
Gmelinoides fasciatus 7 7 10 28 5,6 12,2
ARACHNIDA

Hydrachnidia Gen. sp. 5 2 11 2,2 4,8
EPHEMEROPTERA

Baetis sp. 1 1 0,2 0,4
Caenis horaria 1 1 2 0,4 0,9
Ephemera vulgata 11 13 5 32 6,4 13,9
Kageronia fuscogrisea 1 3 3 10 2,0 4,3
ODONATA

Aeshna cyanea

Calopteryx splendens 1 1 2 6 1,2 2,6
Somatochlora metallica 1 1 0,2 0,4
COLEOPTERA

Hydraena sp. 1 5 1,0 2,2
Oulimnius tuberculatus 1 1 0,2 0,4
TRICHOPTERA

Ceraclea annulicornis 1 3 0,6 1.3
Goera pilosa 1 0,2 0,4
Hydropsyche 5 9 8 35 7,0 15,2
angustipennis

Hydroptilidae Gen. Sp. 1 0,2 0,4
Limnephilus sp. 1 1 1 0,2 0,4
Limnephilus sp. 2 1 0,2 0,4
Lype phaeopa 1 1 3 0,6 1,3
Mystacides sp. 1 1 0,2 0,4
Polycentropus 1 1 0,2 0,4
flavomaculatus

Polycentropus irroratus 3 3 9 1,8 3,9
Notidobia ciliaris 1 0,2 0,4

DIPTERA




Chironomidae Gen. sp. 3 1 8 1 22 4.4 9,6
Tabanidae Gen. Sp. 1 1 0,2 0,4
Tipulidae Gen. Sp. 1 1 0,2 0,4
100,0
Jogi: Laeva
Koht: allpool Tallinna
mnt. (alumine)
Aeg: 30.09.14
Det.: H. Timm
Takson Isendite arv Summa | Keskmine | % Leidumine
proovides
1 2 3 4 kvalit.
proovis
TURBELLARIA
Tricladida Gen. sp. 1 1 0,2 0,2
OLIGOCHAETA Gen. 1 3 2 7 1,4 1,1
sp.
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata 1 3 2 1 8 1,6 1,2 *
Glossiphonia complanata 1 1 0,2 0,2
Helobdella stagnalis *
BIVALVIA
Anodonta sp. 1 1 0,2 0,2
Pisidium sp. 33 58 75 133 304 60,8 459 | *
GASTROPODA
Bithynia tentaculata 3 2 5 1,0 0,8
Radix auricularia 1 0,2 0,2
Radix balthica 2 2 0,4 0,3
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 3 1 1 1 9 1,8 1,4
Gammarus pulex 2 2 0,4 0,3
Gmelinoides fasciatus 1 5 4 4 19 3,8 2,9 *
ARACHNIDA
Hydrachnidia Gen. sp. 1 2 3 0,6 0,5




EPHEMEROPTERA

Baetis sp. 1 1 3 5 1,0 0,8
Caenis sp. 2 1 3 0,6 0,5
Ephemera vulgata 1 3 1 5 1,0 0,8
Heptagenia sulphurea 1 1 0,2 0,2
Paraleptophlebia

submarginata/sp.

ODONATA

Calopteryx splendens 1 3 4 0,8 0,6
COLEOPTERA

Brychius elevatus 2 2 0,4 0,3
Hydraena sp. 1 1 0,2 0,2
Orectochilus villosus 1 1 2 0,4 0,3
Oulimnius tuberculatus 1 1 0,2 0,2
Platambus maculatus

TRICHOPTERA

Brachycentrus subnubilus | 2 2 7 2 5 18 3,6 2,7
Ceraclea annulicornis 4 8 10 2 4 28 5,6 4,2
Hydropsyche pellucidula | 8 13 27 16 12 76 15,2 11,5
Lepidostoma hirtum 2 3 1 6 1,2 0,9
Limnephilus sp. 1 1 0,2 0,2
Lype phaeopa 1 1 0,2 0,2
Mystacides sp.

Polycentropus 1 4 7 4 16 3,2 2,4
flavomaculatus

DIPTERA

Ceratopogonidae Gen. sp. | 1 1 0,2 0,2
Chironomidae Gen. sp. 33 13 7 42 4 99 19,8 15,0
Muscidae Gen. Sp. 3 3 0,6 0,5
Simuliidae Gen. sp. 5 10 1 4 20 4,0 3,0
Tabanidae Gen. Sp. 1 1 0,2 0,2
Tipulidae Gen. Sp. 4 1 5 1,0 0,8

100,0




Lisa 3

ASPT arvutamine
Briti loomariihmade tolerantsusvaartused (t) (Armitage et al., 1983 jargi)

10 - Siphlonuridae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, Ephemerellidae, Potamanthidae, Ephemeridae,
Taeniopterygidae, Leuctridae, Capniidae, Perlodidae, Perlidae, Chloroperlidae, Aphelocheiridae,
Phryganeidae, Molannidae, Beraeidae, Odontoceridae, Leptoceridae, Goeridae, Lepidostomatidae,
Brachycentridae, Sericostomatidae

8 - Astacidae, Lestidae, Calopterygidae, Gomphidae, Cordulegasteridae, Aeshnidae, Corduliidae,
Libellulidae, Psychomyiidae ja/voi Ecnomidae, Philopotamidae

7 - Caenidae, Nemouridae, Rhyacophilidae ja/voi Glossosomatidae, Polycentropodidae, Limnephilidae
6 - Neritidae, Viviparidae, Ancylidae ja/voi Acroloxidae, Hydroptilidae, Unionidae, Corophiidae,
Gammaridae, Platycnemidae, Coenagriidae

5 - Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae, Naucoridae, Notonectidae, Pleidae, Corixidae,
Haliplidae, Hygrobiidae, Dytiscidae ja/voi Noteridae, Gyrinidae, Hydrophilidae, Clambidae, Scirtidae,
Dryopidae, EImidae, Chrysomelidae, Curculionidae, Hydropsychidae

Tipulidae, Simuliidae, Planariidae, Dendrocoelidae

4 - Baetidae, Sialidae, Piscicolidae

3 - Valvatidae, Bithyniidae, Lymnaeidae, Physidae, Planorbidae, Sphaeriidae ja/voi Pisidiidae,
Glossiphoniidae, Hirudinidae, Erpobdellidae, Asellidae

2 - Chironomidae

1 - Oligochaeta

ASPT = Z (t)/ n, kus n — t omavate loomarithmade arv proovis.



Taani vooluvete fauna indeksi (DSFI) arvutamine (Skriver et al., 2000) jargi

(P-N)
<(-1) (1)-3 4-9 >9
Klassid ja votmeriihmad Indeksi
Esineb: vairtused
Klass 1.
Brachyptera, Capnia, Leuctra, Isogenus, Isoperla, > 2 votme- - 5 6 7
Isoptena, Perlodes, Protonemura, Siphonoperla; riihma
Ephemeridae, Limnius, Glossosomatidae, ) 6
Sericostomatidae. ainult1 i 4 S
votmerithm
Klass 2.
Amphinemura, Taeniopteryx, Ametropodidae,
Ephemerellidae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, 4 4 4 5
Siphlonuridae; Elmis, Elodes, Rhyacophilidae,
Goeridae, Ancylus.
Kui Asellus > 5 isendit, => klass 3;
kui Chironomus > 5 isendit => klass 4.
Klass 3.
Gammarus > 10 isendit. Caenidae; Trichoptera 3 4 4 4
sugukonnad (v.a. klassides 1 ja 2 nimetatud) > 5
isendit. Kui Chironomus > 5 isendit, => Klass 4.
Klass 4.
Gammarus > 10 isendit. Asellus, Caenidae, Sialis vdi > 2 vétme- 3 3 4 -
Trichoptera sugukonnad (v.a. klassides 1 ja 2 rithma
nimetatud). ainult 1 2 3 3 }
votme-
riithm
Klass 5. >2votme- 2 3 3 -
Gammarus < 10 isendit. Baetidae; voi Simuliidae >25  riihma
isendit. Kui Oligochaeta > 100 isendit, => klass 5,
1 vdtmeriihm. Kui Eristalinae > 2 isendit, => klass 6. ainult1
votme- 2 2 3 -
rithm
Klass 6.
Tubificidae, Psychodidae, Chironomidae, Eristalini. 1 1 - -

P (positiivsed grupid): Tricladida, Gammarus, kdik Plecoptera perekonnad, kdik Ephemeroptera sugukonnad,
Elmis, Limnius, Elodes, Rhyacophila; kdik kaasaskantava majaga Trichoptera sugukonnad; Ancylus fluviatilis.

N (negatiivsed grupid): Oligochaeta, Helobdella, Erpobdella, Asellus, Sialis, Psychodidae, Chironomus, Eristalinae,
Sphaerium, Lymnaea (=Radix).

Indeksi arvutamisel leitakse esmalt dige klass, seejirel dige veerg, liites kokku P ja N arvestusega, et iga P annab 1

pluss- ja iga N ithe miinuspunkti



