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Sissejuhatus

Norglubjalasundit tekitavad allikad, nn norglubjaallikad on Euroopa Liidus korgelt vaartustatud
ohustatud elupaigatiiip (Loodusdirektiiv *7220). Elupaigatiilipide kdsiraamatu uuendatud versioonis
(Interpretation Manual — EUR28 2013) iseloomustatakse *7220 elupaika kui Gldiselt vaikesem&&tmelisi
karedaveelisi allikaid, kus toimub aktiivne norglubja moodustumine ning kus domineerivad samblad
(Cratoneurion commutati). Allikate ja nendega seotud elupaikade sdilimine looduslikus seisundis pole
seni rakendatud kaitsemeetmetega alati garanteeritud. Looduslikke allikaid ja allikasoid on rikutud
maaparandustdoodega ja allikate kujundamisega tiikideks ning veehoidlateks. Lubjalasundit tekitavaid
allikaid ja p&hjaveesisteeme on havitatud lubja kaevandamisega. Osaliselt on olulisemad allikate alad
kaitse all erinevate looduskaitse- ja maastikukaitsealadena voi mdne pargi koosseisus. Osa allikaid on
kaitse all Gksikobjektidena. Mitmeid allikaid ja allikaalasid ei ole kantud vastavatesse registritesse ning
nende asukohad on ebatdpsed, samuti esineb ebatdpsusi allikate tipiseerimisel. Kuna just
norglubjaallikad on tihti vdikese vooluhulgaga, nn igritsevad allikad ja nende &dratundmine ning
asukoha maaramine looduses vGib olla keeruline, siis kaitse veekoguna alati ei toimi ja kaitset saab
tagada elupaigatllbi kaitsmise kaudu. Kuna vee liikkumine maapinnas on muutuv, ning ndrglubjaallika
elupaiga kujunemine on keerukas kompleks flitisikalis-keemilistest ja bioloogilistest protsessidest, siis
vOib nodrglubjaallika talitlus teinekord peatuda vGi hakata arenema uues asukohas. N&rglubjaallika
peamine tunnus - lubja settimine — saab toimuda mitmes erinevas vormis: v8ib moodustuda kiingas
vOi ladestus, samuti tuumade (taimede juured ja varred, kivid) iUmber tekkiva lubjakihina. Tihti on
allikalehtrites ja —ojades ndha lubjahelbeid, mis suurema vooluga kantakse edasi.

Eesti Loodushoiu Keskus viib aastatel 2013 — 2018 labi ndorglubjaallikate kaitse ja soodsa seisundi
taastamise projekti LIFE Springday. Allikate hea seisundi saavutamine ja hoidmine on keerukas, kuna
sisaldab tervet kompleksi tegevusi alates pdhjalike uuringute ja moodistuste teostamisest, dige
hidroloogilise reZiimi kujundamisest, ebasobiva taimestiku eemaldamisest ning kaitsekorralduslike
meetmekavade viljatéotamisest ja rakendamisest. Projekti kadigus kavandatakse ja viiakse ellu
ndrglubjaallikate hea loodusliku seisundi taastamiseks vajalikud t66d kolmel Natura 2000 alade
vorgustiku kaitsealal: Vormsi saarel Vormsi maastikukaitsealal (Prastviki allikad), Saaremaal Viidumae
looduskaitsealal (Viidumae allikad) ning Jarvamaal Kiigumdisa ja Korvemaa maastikukaitsealadel
(Kiigum®isa allikad). Kuna norglubjaallikaid ei ole Eestis vaga pdhjalikult uuritud, siis on eesmaérgiks ka
uuritavate alade hiidrogeoloogiliste ja bioloogiliste naitajate kirjeldamine, et maarata Eesti
norglubjaallikatele iseloomulikud tunnused.

Kaesolevasse aruandesse on koondatud aastatel 2013 — 2015 Saaremaal Viidumae looduskaitsealal
Viidumae allikates ja allikasoos teostatud uuringute tulemused. Ekspertide poolt uuriti allikate
hidroloogilisi naitajaid — hldrogeoloogiat ja keemiat, allikate ja allikaid Umbritsevate alade
taimestikku ning allikates elavaid suurselgrootuid. Uuringud viidi 1abi Loodushoiu Keskuse ja
koostdopartnerite ekspertide poolt, osaliselt Loodushoiu Keskuse ja AS Maves vahelise lepingu
taitmise kaigus. Hidrogeoloogilised uuringud viis 14bi Tartu Ulikooli geoloogia osakonna té6riihm:
Marko Kohv, Argo Joeleht, Raul Paat, Martin Liira. Taimestiku uuringud teostasid Nele Ingerpuu ja
Mare Toom Tartu Ulikooli botaanika osakonnast ning Mari Reitalu. Henn Timm Eesti Maaiilikooli
Limnoloogiakeskusest viis labi suurselgrootute uuringu.



Hiidroloogia

HlUdrogeoloogia

Metoodika

Projekti eesmark on kolme ala allikate ning neid Umbritseva allikasoo iseloomustamine ning vee
keemia ja dinaamika seiramine. Selleks tootati labi projektialade kohta leitavad olemasolevad
materjalid (valdavalt Eesti Geoloogia Fondist), puuriti allikate Gmbrust soopuuriga ning tehti georadari
profiile.

Georadariga profileerimist teostati uuringualadel 25.-26. juunil 2014. Mo6Gtmistel kasutati seadet
Zond-12e koos 300 MHz antenniga. Mdoteaeg Kiigum®disa ja Vormsi aladel oli 200 ns ning Viidumael
300 ns.

Georadari antenni kilge oli Ghendatud moodteratas, mis tagas Uhtlase mdétesammu 5 cm. Profiilide
positsioneerimiseks kasutati georadariga tihendatud GPS seadet Columbus V-800. Tuupiliselt on
profiilide asukohatapsus lagedatel aladel parem kui 5 m ning vésas-metsas kuni 12 m (erandjuhtudel
kuni 20 m).

Andmeid toodeldi programmiga Prism2. T66tlus sisaldas enamasti sagedusliku ribapaas filtreerimist ja
signaali véimendamist, et paremini esile tuua geoloogilist infot ja vahendada mitmesugustest allikatest
parinevat mira. Reljeefiparanduse sisseviimiseks profiilidele kasutati Maa-ameti LIDAR andmestikku.

LabilGigete ajaskaala silgavusskaalaks Umberarvutamiseks on vaja teada elektromagnetlaine
levikukiirust, mida omakorda kontrollib keskkonna suhteline dielektriline labitavus (&;). Voimalusel
kasutati &r maaramiseks pinnases esinevatelt punktobjektidelt saabuvaid hiiperboolseid peegeldusi.
Nende puudumisel kasutati liiva-kruusa puhul pdhjavee tasemest Ulalpool g vadartust 6 ja
veekillastunud keskkonnas g =25, turba puhul & =70. Peeneteralistes setetes, moreenis ja aluspdhja
kivimites, kus pdhjavee taset ei ole ndha, vdi ka detailsemalt liigendamata koondlabildigetel kasutati
e =12-16.

Veetasemete seireks rajati seirepunktid ning varustati need automaatsete réhuanduritega
(Schlumberg Mini-diver). Seirepunktide tapsed asukohad ning kirjeldus on esitatud Lisa 1.

Veekeemia uuringuteks valiti neljalt proovialalt valiti valja ka kolm lavendit, kust voetakse kokku 4
veeproovi (igal aastaajal). Proovidest maaratakse kohapeal temperatuur, leelisus ja pH; laboris
mdoddetakse veel tdiendavalt ioonkromatograafiga moningate vees olevate ioonide kontsentratsioone.
Veekeemia uuringuteks kasutatud metoodika on tdpsemalt lahti kirjutatud peatiikis: ,Veekeemia
metoodika“.



Tulemused

Viidumae allikasood Saaremaal on ihed kdige esinduslikumad Eestis. Projekti raames seiratakse ning
vOetakse veeproove kahelt alalt: kuivendusest mdjutatud IGunaosast ning looduslikus seisundis
olevate Nakimetsa allikate juurest (Joonis 1).

kilometres

Joonis 1. Viidumae projektialal asuvate seirepunktide asukohad. Lillaga on margistatud veetasemete
seirepunktid. Allikaid on projektiala vaga suurel hulgal kdrgendiku jalamil ning seetdttu neid eraldi vélja
ei toodus. Taustaks varjutatud reljeef ning p&hikaart (1:10 000).

Allikad paiknevad Ladne-Saaremaa keskkdrgendiku jalamil, mis koosneb glatsiofluviaalsest kruusast,
liilvast ning moreenist. Pinnavormi on hiljem tugevalt mdjutanud ka Ladnemere erinevad staadiumid,
eoolne tegevus ning madalamat mbrust ka turba ladestumine. Viimane on toimunud eelkdige
korgustiku jalamil vanade rannavallide vahele tekkinud Suurissoos, mis on praeguseks tugevalt
kuivendatud ning kasutusel turbatootmisala vdi péllumajandusmaana. Kohati leidub soid ka kdrgustiku
peal olevates dravooluta ndgudes (Pitkasoo Joonisel 13, Idunapoolsetest seirepunktidest ida pool),
nende aarealad on ilmselt olulised vee infiltreerumispunktid. Labi vett hasti juhtivate liivade ja
kruusade jGuab vesi kiiresti kdrgustiku jalamile kus asub ulatuslik allikate véénd ning nende Umber
kujunenud allikasood.

Koérgendiku jalam on kullaltki arvestatava kaldega ning jalami (ilaosas allikatest voolav vesi valgub
lausaliselt médda maapinda kuni kuivendusstisteemideni. Piirkonna Gldisest geoloogilisest ehitusest
annab Ulevaate geoloogilise kaardistamise kdigus loodud profiil, mis kulgeb Idunapoolsest seirealast
ligikaudu 2 km Idunas kdrgendikuga risti (Joonis 2).
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Joonis 2. LAunapoolsest seirealast 2 km |6unas kulgev ida-ladne suunaline geoloogiline profiil
geoloogilise kaardistamise aruandest. Tumekollasega on tdhistatud merelised liivad, helekollasega
kruusa ja veeriste rohek moreen, sinisega Siluri dolomiidid (aluspdhi).

Tapsema geoloogilise ehituse selgitamiseks teostati m66tmisi georadariga (Joonis 3 ja 4) ning puurimisi
seirepunktide laheduses.

Ladnemere eri arenguastmeid markivate Antsilusjarve kui ka Balti jddpaisjarve rannikuvoondi setetele
on radarilabildigetel iseloomulik kruusakamatest vahekihtidest tingitud peegelduste kallutatus
kunagise avamere (lddne) poole, samas kui pikki endist rannajoont on need samad peegeldused
subhorisontaalsed ja pikalt ndha. Jamedateralistes setetes on jalgitav ka pGhjavee tase, mis on samuti
|ddne suunas kallutatud ning mis kiildub maapinnale valja allikate voondis.

Turbakiht on enamasti Shuke ja jaab radarilabildigetel maapinna-ldhedasse varjutsooni. Astangu
jalamil allikavoondis vdib turba paksus olla lokaalselt veidi suurem ning ulatuda kuni poole meetrini.
Suurimad turba paksused (kuni 2 m) olid jalgitavad turbatootmisala ldheduses.
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Joonis 3. Suurallika ja lubjakinka allika Iaheduses tehtud georadari profiilide asukoht (punased ristid).
Roheline joon markeerib Joonisel 16 toodud labildike asukohta. Taustaks on Maa-ameti ortofoto ja
varjutatud reljeef.
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Joonis 4. Viidumae allikate imbruse georadari labilGige tolgendustega. Antsilusjarv on kulutanud Balti
jaapaisjarve setetesse astangu ning kuhjanud astangu peale rannavalli. Turbakihi paksus on enamasti
liiga vaike, et antud labildikel tuvastada.

Viidumae allikad asuvad kunagise Antsllusjarve ranna-astangu jalamil (Joonis 16). Astang on
moodustunud Antsiilusjarve kdrgeima veetaseme perioodil, mil jarv kulutas astangu Balti Jaapaisjarve
liilva-kruusa setetesse, mis levivad ka kaugemale ida suunas. Tegu on jalamil avanevate langallikatega,
mis toituvad korgendiku lael infiltreeruvast veest ning on hiidrauliliselt seotud Siluri Ulemise
pohjaveekihiga. Allikaid on killalt pd&hjalikult uuritud kadunud Helle Kingi eestvGttel ning
aastakiimnete pikkuste, kiill Gsna hdredate, mddtetulemuste kirjeldused on mitmetes aruannetest
ning ka trikitud teostes. Kdige Ulevaatlikum on 2001. a Keskkonnatehnikas nr 4 ilmunud artikkel
,Allikate kaitsevaartus ja allikaid ohustavad tegurid (Viiduméae looduskaitseala naitel)”.

Kuivenduse ajalugu ning moju kirjeldus on killalt pdhjalikult antud Maa ja Vesi AS poolt koostatud
projektis ,Hinnang Viidumae looduskaitse ala veereziimi mojutavatee kuivendusobjektidele”.
Kokkuvétlikult voib Oelda, et eriti suurt negatiivset mdju allikatest toituvatele soodele omasid
1960ndate I6pus rajatud ning aluspdhja avavad kraavid Suurissoos. Kuivendustédde tulemusena
vahenesid allikate vooluhulgad (p&hjuseks kraavide poolt tekitatud ulatuslik réhulangus) ning
allikatoitest ara Idigatud endised lagedad sooalad vosastusid v6i metsastusid. Nimetatud projekti
seletuskirjas kirjeldatud stsenaariumit kinnitavad ka ajaloolised kaardid (Joonis 5).
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Joonis 5. Viidumae kuivendusest mdjutatud IGunaosa maastiku vérdlused 1946. ja 1985. aasta 1:25
000 kaartide pdhijal.

Quveetase abs. m

Joonis 6. V||dumae seirealade lahistel teostatud poOhjavee seirepunktide asukohad ja tulemused
(andmed saadud Keskkonnaagentuurist).

Viidumae oli ka ainuke kolmest seirealast, kus 5 km raadiuses on seiratud pdhjaveetasemeid peale
1990-ndat aastat. Seda on tehtud kahes puuraugus meie seirealadest pdhja pool ning méddetud on
Kvaternaari veekompleksi (533-A_Q) ja siigavama Siluri veekompleksi veetasemeid (578_S). Mdlema
seirekavu andmetes on ndha veetasemete tdusu ca 1 m, mis Q veekompleksis algas 5-6 aastat varem
kui S veekompleksis. Siluri veekompleks toitub Q kompleksi labivast veest ning tiilipilised suve |6pu
miinimumid jéuavad sinna 3 — 6 kuu pikkuse hilinemisega. Veetasemete tous peaks avalduma ka
allikate veerohkuse suurenemises, kuid selliseid seireandmeid teadaolevalt ei ole. Igal juhul on
pOhjavee tasemete tdus allikasoode taastamise seisukohalt kaasaaitava iseloomuga.

Seireslisteem

Viidumael on kokku neli veetasemete seirepunkti: kolm (Viidu 1-3) paiknevad kuivendusest mdjutatud
IGunaosas, maapinnast 0,7-0,8 m siligavusel. Kaks kaevu (Viidu-1 ja Viidu-3) paiknevad kraavi suhtes
simmeetriliselt 85 m kaugusel ning kolmas (Viidu-2) asub kraavist 15 m kaugusel ldanes. Nakimetsa
seirepunkt asub allikate avanemisalast ca 1 m ida (endise rannaastangu) pool, siigavus on -0,6 m
maapinnast ning kaevu pohi on sisuliselt moreeni pinnal, mida médda voolab liivastes merelistes
setetes ka pOhjavesi. Seega peaks Nakimetsa seirepunkt nditama loodusliku allika veetasemete
kdikumist; Viidu-1 punkt esindama kraavist mojutatud allikasood kraavi ja allikate vahel; Viidu 2 ja 3
aga kraaviga dralGigatud ja tugevamini mojutatud allikasoid.

Kbik veetasemete seirepunktid on kanalisatsioonitorudest valmistatud filtratsioonikaevud, mis on
varustatud 3h sammuga rdhku ja temperatuuri mddtvate piesomeetritega. Ohurdhu andmetena
kasutatakse Vilsandi riikliku ilmajaama andmeid. Veetasemete mddteread perioodi 03.04.14 —
17.11.15 kohta on Joonisel 7.
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Joonis 7a. Viidumae seirepunktides moddetud veetasemed ja -temperatuurid.
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Joonis 7b. Viidumae projektialal mdddetud veetasemed ning samal ajal Vilsandis m&ddetud sademete ning dhutemperatuuride aegread.



Kuivendussisteemidest mojutatud Viidu 2 ja 3 seirepunktides langevad veetasemed kiiremini
kaevupdhjast madalamale kui vahemmadjutatud Viidu-1 seirepunktis. Veetasemed on praktiliselt |abi
kogu kasvuperioodi maapinnast stigavamal kui -0.7 - -0.8 meetrit, mis on kdigiti sobilik puude kasvuks
ning ilmselt ka kunagiste lagedate allikasoode metsastumisel. Viidu-1 punktis langes veetase
ajavahemikul 03.03.2014 — 13.06.2015 kaevu pdhjast madalamale 2 paeval; Viidu-2 punktis 59 paeval
ning Viidu-3 punktis 21 paeval.

Viidu-1 puhul on tegu kolmest Viidu seirepunktist kdige lihtlasema veetasemega, omaparane on siin
esinev suhteliselt kiire ja sliigav veetaseme langus kaevupdhjast madalamale juulis 2014 ja augustis
2015. See voib viidata vaikese valglaga toiteala ,tlihjaks” saamisele, mistdttu nélva Ulaosas olevate
allikate kaudu uut vett enam peale ei tulnud ning veetase kukkus ndlval vaga kiiresti. Selleks toitealaks
vOib olla kdrgendiku lael olev Pitkasoo, kuhu kogunev vesi ldbib kruusase kérgendiku ning valjub selle
allosas allikatena. Turba veeand on vaga vaike ning vaba vee IGppemisel praktiliselt katkeb ka vee
juurdevool allikatesse antud allikasoo osas.

Nakimetsa seirepunktis, mis asub vahetult allika kdrval, on veetase suhteliselt Ghtlane ning veetaseme
miinimum on erinevalt teistest hoopis talvel. Uhe aastase seirerea pdhjal on raske pdhjust pakkuda,
kuid teoreetiliselt peaks see viitama suhteliselt suurele (nii pindalaliselt kui viibeaja mottes) valglale,
kus tasanduvad sademete ebaihtlusest tingitud veetasemete kdikumised ning pikaajalisemate
trendide avaldumine kaugemal asuvate allikate juures jduab kohale hilinemisega.

Veekeemia

Keemiliste reaktsioonide tasakaal ning killastusindeks

Valdav osa reaktsioone maapinnal toimuvad tavaliselt vee juuresolekul. Vesi loob lahuselise
keskkonna, kus ioonid ja molekulid saavad Uiksteist vastastikku mdjutada. Kui ioonid voi molekulid
saavad kokku, véivad nende vahel tekkida sidemed, mille tottu saame 6elda, et on toimunud keemiline
reaktsioon ning tekkinud on saadused. Sellised keemilised reaktsioonid on kirja pandud valemitega,
mis valjendavad reagentide ja saaduste masside ning laengute tasakaalu. Selliseid reaktsioonivalemeid
kasutatakse, et moista keemiliste reaktsioonide olemust (Faure, 1998).

Keemiliste reaktsioonide vastastikku toimumist ehk elementide Ilahustumist ning settimist
iseloomustab massitoimeseadus. Massitoimeseadus vaidab, et keemilised reaktsioonid jGuavad
tasakaalu, kui ihtepidi toimuva reaktsiooni kiirus on vérdne sellele vastupidise reaktsiooni kiirusega
(valem 1). Teades keemilises reaktsioonis reageerivate ainete ning nendest tekkivate saaduste
molaarseid koefitsiente ja kontsentratsioone, saame massitoimeseaduse jargi leida selle
tasakaalukonstandi K (valem 2). Tasakaalukonstant kehtib vaid juhul, kui reaktsioonis osalevate
reageerivate elementide ning saaduste kontsentratsioonid ei muutu (Faure, 1998).

Keemilise reaktsiooni vorrandist avaldatuna ndeb massitoime seadus vilja jargmiselt:

aA+bB—cC+dD

valem (1)



valem (2)

Viikeste tahtedega (a, b, ¢, d) on tahistatud reaktsioonis osalevate ioonide molaarseid koefitsiente,
mis on saadud reaktsiooni tasakaalu viies. Tahtedega C ja D on tahistatud reaktsiooni saadused ning A
ja B tahistavad lahteaineid. Tahed nurksulgudes on ldhteainete ja saaduste kontsentratsioonid.

Uheks niiteks keemilises tasakaalus oleva vedeliku ja tahkise kohta on kivimi ning pdhjavee vaheline
reaktsioon. Hindamaks mineraalide kiillastust looduslikes vetes, kasutatakse moistet killastusindeks
SI (Langmuir, 1997). Teades fluidi sees olevate keemiliste elementide jagunemist, saab arvutada,
milliste mineraalide suhtes on see alakiillastunud voi Ulekiillastunud. Leides otsitava mineraali
ioonaktiivsusprodukti Q ning teades selle mineraali tasakaalukonstanti, saame arvutada mineraali
kiillastusindeksi S/ selles fluidis, kasutades jargmist valemit:

SI=1logQ/K
valem (3)

Lahus on tasakaalus, kui mineraali ioonaktiivsusprodukt Q on vordne selle tasakaalukonstandiga ning
kiillastusindeks on null. Kui mineraali killastusindeks tuleb negatiivne, on fluid selle mineraali suhtes
alakillastunud. Positiivse tulemuse korral on fluid mineraali suhtes tlekillastunud. Kui kiillastusindeks
on positiivne, siis lahus on metastabiilses olekus ning tlekillastunud olekus mineraal vGib settida valja.
Viljasettimine vGib olla aga takistatud teiste elementide takistava moju tottu, vajalike
nukleatsioonitsentrite puudmise téttu véi muude protsesside tagajarjel (Bethke, 2008).

Karbonaadi-vee geokeemiline siisteem

Karbonaatseid kivimeid ((lubjakivid ja dolomiidid) moodustavad pd&hiliselt Ca- ja Mg-karbonaadid, mis
reageerivad kergesti pdhjaveega ning muudavad selle , karedaks”. Lisaks lubja- ja dolokivimitele leidub
karbonaatseid mineraale ka aktsessoorsete mineraalidena véi liivaterade vahelise tsemendina
liilvakivides ning purustatud kujul ka purdsetes (Appelo ja Postma, 1999). Rusikareegel itleb, et kui
karbonaatseid mineraale on pinnases rohkem kui 1%, hakkavad need mdjutama pinnase ja p&hjavee
keemiat (Langmuir, 1997).

Nende lahustumisel méangib olulist rolli karbonaathape (H,COs), mis on kdige suuremas koguses esinev
hape looduslikes vetes. Karbonaathape tekib slisihappegaasi reageerimisel veega (valem 4) (Langmuir,
1997).

COz(g)vLHzO — H,CO3

valem (4)



Osakaal

Karbonaathape on nork hape ja dissotseerub kergesti. Karbonaathappe dissotsiatsioon on
kaheastmeline, kus esimeses jargus on produktiks bikarbonaatioon, ning teises jargus karbonaatioon
(valem 5) (Krauskopf, 1967).

H,CO3 = HCO3+H*— CO3+H*
valem (5)

Séltuvalt vee pH-st véib karbonaathappe dissotsiatsiooni produktid esineda looduslikes pinnase- ning
pOhjavetes peamiselt kolmes erinevas vormis. Vahemikus pH=6,35 ja pH=10,33 domineerib vees
vesinikkarbonaatioon (HCOs). Vee pH langemisel madalamale vaartusest 6,35 hakkavad veed
kiillastuma karbonaathappest. Kui vee pH>10,33, muutub dominantseks karbonaatioon (COs’) (Joonis
8). Kaltsiumi- ning vesinikkarbonaatioonirikkad veed, mis on vajalikud allikalubja tekkimiseks, tekivad
karbonaatkivimite lahustumisel karbonaathappega (Langmuir, 1997).
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Joonis 8. Karbonaathappe esinemise vorm looduslikes vetes séltuvuses vee pH-st, temperatuuril 252
C.

Kui  kaltsiumkarbonaat Ilahustub karbonaathappes, saab seda iseloomustada jargneva
reaktsioonivdrrandi abil (valem 6).

CaCO; + H,CO; = Ca’* + 2HCO;™

valem (6)



Kaltsiumkarbonaadi ja karbonaathappe vaheline reaktsioon (valem 6) on vaga oluline mdistmaks
karbonaatide kaitumist looduslikes tingimustes. Ettepoole reaktsioon nditab, kuidas kaituvad
karbonaadid, kui need karbonaathappe tottu keemiliselt murenevad. Tagurpidi reaktsioon valjendab
aga olukorda, kuidas CaCOs lahusest valja settib. Reaktsioonivorrandist valjendub ka pH moju
karbonaadi lahustumisele lahuses. Madalate pH vaartuste juures, kui enamus lahuses lahustunud
karbonaadist on karbonaathappe (H.COs) vormis, on eelistatud ettepoole reaktsioon. Lahuse pH
kasvades kaldub reaktsioon karbonaadi settimise suunas, sest lahuses hakkavad domineerima
aluselised OH" ning ndrgalt happelised HCO5 ioonid.

Eelnev vGrrand naitab ka, et reaktsiooni tasakaalu nihkumist produktide vGi saaduste poole ning
karbonaadi lahustuvust mdjutab siisihappegaasi (CO,) osarbhk. Susihappegaasi osarbhust lahuses
s6ltub lahustunud karbonaathappe (H,COs) kontsentratsioon (valem 7).

CaCO; + H,0 + CO, = Ca®* + 2HCO;™

valem (7)

Igasugune protsess, mis tdstab lahusele kattesaadavat CO, kogust, suurendab CaCOs; lahustuvust.
Igasugune CO, vdhenemine pohjustab karbonaadi véljasettimist lahusest. Tahtsaimad looduslikud
protsessid, mis mdjutavad CaCOs lahustuvust ning reaktsiooni tasakaalu karbonaadi ja selle saaduste
vahel, on nditeks temperatuuri muutused, réhumuutused, orgaaniline aktiivsus ning orgaanika
lagunemine (Krauskopf, 1967).

Susihappegaasi  kokkupuutel pohjaveega tekib karbonaathapet sisaldav lahusti, mis
karbonaatkivimitega kokkupuutel neid keemiliselt lahustab. POhjavette lahustunud kaltsium ja
vesinikkarbonaatioonid liiguvad veekompleksis edasi, kuni keskkonnatingimuste muutumisel toimub
vastupidine reaktsioon ning karbonaatne aines settib vilja allikalubjana (CaCOs) (Pentecost, 2005).

Allikalubja olemus ja selle tekkimine

Allikalubi on kontinentaalsetes oludes keemiliselt settinud kaltsiumkarbonaat (CaCOs), mis settib
allikate, jogede ja ojade Umbruses, vahetevahel ka jarvedes. Allikalubjal on madal kuni keskmine
poorsus. Enamus allikalubjast tekib kaltsium- ja vesinikkarbonaatiooniga killastunud pd&hjavee
stsihappegaasi sisalduse muutumisel (Pentecost, 2005).

Susihappegaasi sisalduse muutus ja seeldbi kaltsiumkarbonaadi settimine v&i lahustumine vees(t) on
eelkGige tingitud vee temperatuurist. Karbonaatide lahustuvus on otseselt seotud slsihappegaasi
lahustuvuse muutumistega vees. Slisihappegaasi nagu iga teise gaasi lahustuvus on kiilmas vees palju
korgem kui kuumas. Sellest tulenevalt vaheneb temperatuuri tdusul ka kaltsiumkarbonaadi lahustuvus
ja ta settib settena vilja..

Susihappegaasi osar6hku vees voib mojutada ka taimede fotoslintees, sest taimed (sh lubivetikad)
kasutavad oma elutegevuse kaigus vees olevat sisihappegaasi. Vastupidiselt fotosiinteesile
suurendab orgaanilise aine lagunemine CaCOs lahustuvust vees. Aeroobsetes tingimustes eraldab
orgaanilise aine lagunemine suures hulgas slisihappegaasi veekeskkonda ja see omakorda muudab
karbonaadid lahustuvamaks (Krauskopf, 1967). CO, osardhk vees on kdige vdiksem péikesepaistelisel
ajal, mil taimede fotosiintees on kdige intensiivsem — seega settib allikalupja k&ige rohkem palaval
suvepdeval paikese kdes. Lahustunud slsihappegaasi kogus on suurem kilmemas vees 00siti, kui
fotoslintees on paikesevalguse puudumise téttu pidurdunud, kuid orgaanilise aine lagunemine ning
rakuhingamine toimuvad (Langmuir, 1997).



Kaltsiumkarbonaadi settimine on mdjutatud ka Ulelldisest rohust. R6hu suurenemine tdstab kergelt
CaCOs lahustuvust vees. Pinnaseldhedastes keskkondades mdjutab réhk karbonaadi lahustuvust siiski
labi lahustunud silisihappegaasi sisalduse vees. Antud juhul on slisihappegaasi sisaldus vees sdltuvuses
Umbritseva atmosfaari gaasi rohust. Teoreetiliselt peaksid isegi vdiksemad p&devased rohukéikumised
avaldama moju karbonaadi lahustuvusele kuid teadaolevalt praktiliselt seda tdheldatud ei ole
(Krauskopf, 1967).

Allikalupja voib tekkekohtade temperatuuride ning vees lahustunud CO, paritolu alusel jagada
termaalse ja atmosfadrse tekkega lubjaks. Termaalselt tekkinud allikalubja puhul péarineb
karbonaatkivimeid lahustav slisihappegaas termaalsetest protsessidest, mis toimuvad maakoores voi
isegi sellest siigavamal. Termaalselt moodustunud silisihappegaas lahustub kdrgtemperatuurilises ning
korge rohu all olevas pohjavees. Tekkinud pdhjavesi on suuteline lahustama suuri koguseid
karbonaatkivimeid. Termaalset allikalupja voib kuumaveeallikate ldheduses settida valja suures
koguses, kus nad moodustavad suuri kuhjeid, terrasse jms omapéraseid pinnavorme. Uks kuulsaimaid
termaalse tekkega allikalubja leiukohti on Mammoth Hot Springs Ameerika Uhendriikides,
Yellowstone’i rahvuspargis.

Teisel juhul settib allikalubi kilmast p&hjaveest. Tinglikult nimetame seda atmosfaarse tekkega
allikalubjaks, sest karbonaatide lahustuvust pohiliselt kontrolliva slisihappegaasi paritolu on seotud
maapealse taimestiku ja selle lagunemisega, ning mulladhuga (Pentecost, 2005). Eesti puhul saame
radkida vaid atmosfaarse tekkega allikalubjast.

Viidumae seirepiirkond

Viidumae allikad paiknevad Laane-Saaremaa keskkorgendiku jalamil. Korgendik koosneb
glatsiofluviaalsest kruusast, liivast ning moreenist. Sealset pinnavormi on kujundanud erinevad
Ladnemere staadiumid, eoolne tegevus ning Uimbritsevaid madalamaid piirkondi turba ladestumine.
Labi vett hastijuhtivate kihtide jouab pdhjavesi korgendiku jalamile, kus on hulgaliselt
infiltratsioonialasid. Nende allikate véljavoolukohtade (imber on tekkinud allikasood (vt aruande | osa).
Viidumae seirealal asub kolm seirepunkti: seireala pdhjapoolses osas Nakimetsa allikate juures punktid
V1-1 (allika valjavool maa seest) ja V1-2 (ca 5m kaugusel allika valjavoolu kohast) ning Idunapoolses
osas seirepunkt V2-1 (allikavee véljavool maa seest) (Joonis 9).
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Joonis 9. Viidumae projektialal asuvate seirepunktide asukohad. Taustaks maa-ameti WMS-teenuse
pohikaart.



Veekeemia metoodika

Seirepunktides on kohapealsete mo6tmistega maaratud punktides oleva vee pH ning elektijuhtivus,
kasutades portatiivseid pH- ning elektrijuhtivusmeetrit METTLER TOLEDO SevenGo pro™. Sama
aparatuuri kasutamisega on madratud ka vee temperatuur. Samuti on kohapeal ldbi viidud
veeproovide tiitrimine vee HCO3 ioonkontsentratsiooni maaramiseks, kasutades vilitiitrimiskomplekti
Hach Digital Titrator (Model 16900).

Tiitrimisel on kasutatutud digitaalset biretti, mis vdikeste annustena lisab hapet vette. Leelisuse
méaadramiseks on kasutatud vaavelhapet kontsentratsiooniga 1,6 eq/l ning indikaatorina rohelist-
metlllpunast — indikaatorit. Tiitritud on metidllpunase poordepunktini, pH vaartusega 4,5. Antud pH
vadrtuse juures muutub indikaatoriga algselt roheliseks varvunud vesi heleroosaks. Saadud tulemus
korrutatakse labi firma Hatch poolt valja arvutatud kordajaga, mis soltub pShjavee CaCOs sisalduse
vahemikust. Veeproovidest HCOs; ioonkontsentratsiooni madramine tuleb teostada kohe peale
proovivottu, sest vee temperatuuri toustes vaheneb CO; lahustuvus vees ning sellega kaasneb ka HCOs’
ioonkontsentratsiooni muutumine.

Laboratoorseteks mo&otmisteks on seirepunktides voetud veeproovid 0,5 | suurustesse
plastikpudelitesse, mida on eelnevalt deioniseeritud veega pestud. Pudelid veeproovidega taideti kuni
servani kohapeal ja suleti 6hukindlalt. Laboris on veeproovidele tehtud kontrolltiitrimine, kasutades
automaatset titratsiooniseadeldist Titroline 6000. Lisaks on laboris m&ddetud veeproovide anioonide
ning katioonide sisaldused, kasutades ioonkromatograafi Dionex ICS-1000. Katioonide md&tmiseks on
veeproovile tehtud 10-kordne lahjendus destilleeritud veega.

Saadud modtetulemusi on kasutatud kaltsiidi kiillastusindeksi modelleerimiseks. Modelleerimisel on
kasutatud vabavaralist tarkvara PHREEQc versiooni 3.1.5 (USGS, 2014). Proovide m&6tmiste kaigus
saadud vee pH, temperatuuri, HCO5™ sisalduse ning anioonide ja katioonide kontsentratsioonide
modelleerimise kdigus on saadud CaCOs kiillastusindeksid.

Igast seirepunktist on aprillis 2015 vdetud ka setteproov, et analliiisida settes oleva CaCOs sisaldust.
Setteproovid on seirepunktides kohapeal homogeniseeritud ning pandud proovitopsidesse.
Karbonaadi sisalduse maaramiseks on moodetud kogus igast setteproovist asetatud
portselankausikestesse ning erinevate temperatuuride juures ahjus kuumutatud. Esimese etapina on
proove 105 °C juures kuivatatud. Jargmiseks on proove 550 °C juures kuumutatud, et vabaneda settes
olevast orgaanilisest ainest. Viimase etapina on temperatuur tdstetud 950 °C juurde, mille juures settes
olev CaCOs; laguneb ja eraldub siisihappegaas ning alles jadb CaO. Peale iga kuumutamisetappi on
proovid koos portselankaussidega kaalutud. Kuumutuskadu on saadud 550°C ja 950°C juures
kuumutatud setteproovide masside vahest. Saadud vahe nditab vaid proovist lendunud siisihappegaasi
sisaldust. CaCOs; protsendilise sisalduse saamiseks on kuumutuskadu labi jagatud sette kuivkaaluga
ning korrutatud teguriga 2,274, mis on saadud, jagades CaCOs; molaarmassi CO, omaga (Heiri et al.
2001).



Veekeemia tulemused ja analiiiis

Kaltsiumkarbonaadi kullastusindeksi tulemused seirepiirkondades aastaaegade 10ikes (august-suvi,
november-siigis, veebruar-talv, aprill-kevad) on toodud Joonisel 10. Vertikaalteljel on karbonaadi
kiillastusindeks (Sl) ning horisontaalteljel iga seirepunkt eraldi. Erinevate varvidega on tdhistatud
veeproovide vOtmise aeg.

Killastusindeksi kdige vaiksem vaartus kogu seireperioodi jooksul on -0,73 (proov véetud Viidumael
punktist V2-1 augustis) ning kdige suurem 0,58 (proovid voetud samuti Viidumael punktidest V1-1
novembis ja V1-2 augustis). Kogu seireperioodi jooksul on pdhjavesi seirepunktides olnud karbonaadi
suhtes alakullastunud kolmel korral. Selgelt tuleb esile pdhjavee alakillastumus Vormsil olevas
Suurallikas (P1 ja P2) veebruaris ning juba mainitud negatiivse anomaalia Viidumael punktis V2-1
augustis.

Saaremaal Viidumée seirealal on vee killastusindeks olnud seireperioodi jooksul positiivne, vilja
arvatud punkti V2-1 augustkuu proovide pd&hjal saadud negatiivne anomaalia. Kdige suurem
Glekillastus (0,58) on modelleeritud punktides V1-1 (novembris) ja V1-2 (augustis). KGige suurem
alakillastumus (-0,73) on saadud punktis V2-1 augustis, see tulemus erineb selgelt kogu ulejaanud
Viidumaelt saadud andmetest, mis vOib viidata pigem md&odte- véi modelleerimisveale aga ka peale
sisendandmete kontrollimist jai tulemus samaks.

Viidumae seireala punktides on naha killastusindeksi suurt sesoonset kdikumist (Joonis 10). Kdige
suurem kdikumine toimub seireala Idunapoolses osas asuvas punktis V2-1, kus kaltsiidi kiillastusindeks
téuseb -0,73-st kuni 0,56-ni. Samas punktis tuleb selgelt esile ka killastusindeksi kasvamise trend
augustist aprillini. Kuna allika valjavool punktis on kogu moodteperioodi jooksul olnud vaga ndrk ning
sellest tulenevalt pohjavee kattesaamine raskendatud, on igal korral veeproovi sattunud mingi hulk
orgaanikat, mis mojutab mdéningal madaral tiitrimisega saadud leelisuse tulemust. Seireala péhjapoolses
osas Nakimetsa allikate juures asuvate seirepunktide V1-1 ja V1-2 p&hjavesi on kogu seireperioodi
jooksul olnud kaltsiidi suhtes tlekillastunud.
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Joonis 10. Allikavee killastusindeksid erinevatel kuudel Viidumae seirealal Saaremaal. M66tepunktide
(asukohad Joonisel 9).

Joonisel 11 on kajastatud aprilli valitodde kaigus veeproovidele lisaks vBetud setteproovides oleva
kaltsiumkarbonaadi (CaCOs) protsentuaalne sisaldus. Kdigis setteproovides oli kaltsiumkarbonaat
esindatud. Kiigumadisa seirepunktis Truup setteproovi ei voetud, sest setted koosnesid seal lubjakivi
veeristest. Koige suurem karbonaadi sisaldus (45,65%) on proovis, mis on voetud Vormsi seirepunktist
Ravi 1. Kdige vdiksem protsentuaalne karbonaadi sisaldus (4,52%) on Kiigumdisa punktist A2-2 véetud
proovis. Oluline on markida, et antud t60 raames ei eristatud allikalupja ning lubjakivi setetes. Seega
ei saa kindlalt vaita, et setetes olev kaltsiumkarbonaadi sisaldus tuleneb vaid allikalubjast, vaid osa
sellest on kindlasti purustatud aluspdhjaline lubjakivi v6i dolomiit. Autoritel ei nnestunud leida Uhtegi
meetodit kuidas allikalupja aluspdhjalistest karbonaatidest eristada peale visuaalse, mikroskoopilise
vaatluse ning kasitsi eraldamise. Selline uuringumeetod aga ei mahu kaesoleva t66 raamidesse..

Siiski vOib neis andmetes tdheldada karbonaadi sisalduse vdahenemise trendi allika maapinnale
valjumise kohast kaugenemisel, mis viitab karbonaadi settimisele allikaveest. Trendi jalgivad kdik
allikad, valja arvatud allikas 2 Kiigumadisas, kus 5 m kaugusel asuva punkti A2-3 setteproovi karbonaadi
sisaldus on suurem kui ca 1 m kaugusel allikalehtri serval positsioneeruva punkti A2-2 oma. Eelnevalt
mainitud trend tahendab, et suurem osa kaltsiumkarbonaati settib valja vaga vaiksel alal vahetult allika
maapinnale véljumise ldheduses (,,keemise” kohas).
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Joonis 11. Seirepunktidest aprillis voetud setteproovide kaltsiidi (CaCOs) sisaldus protsentides.
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Viidumael jaab karbonaadi protsentuaalne hulk settes vahemikku 7 — 34%. Kdige suurem karbonaadi
sisaldus Viidumael on 33,56%, mis on punktis V2-1. Kdige vaiksem sisaldus (7,92%) on Nakimetsas
asuvas punktist V1-2 vGetud setteproovis. Nakimetsa seirepunkti V1 setteproovides oleva karbonaadi
vahenemine allika valjumiskohast dravoolu suunas nditab, et kaltsiumkarbonaat settib ka siin valja
vahetult valjumiskoha juures. Viidumae seirealal erineb teistest vaga suure allikalise ala poolest, vdib
arvata, et allikad on seal olnud pikaajalised ning ka liikunud ja seega on allikalupja aeglaselt settinud
viélja kiillaltki suurel alal pika aja (tuhanded aastad) jooksul. Settimise vaikese kiiruse t6ttu ei ole aga
lasundid vaga ulatuslikud ning allikalubi on terade kujul segunenud muu settega, ennekdike liivaga ning
ei moodusta omaette lubjalasundit (vt ka aruande esimest osa).

Eraldi lasundina on proovialadel allikalubi olemas ainult Vormis Lubikiinka allika juures ja kas seal on
tegu vaid paari meetrise l1abimodduga ning alla meetrise suhtelise kdrguse kiinkaga. Lasundina
settimist soodustavad seal jargmised eriparad:

e viga vaike, kuid suhteliselt Ghtlane vooluhulk, mis ei vii sadestuvat lupja teradena kaugemale;

e avatud maastik, mistottu allika on avatud paikesele. Koos vaikese voolukiirusega lubab see vee
temperatuuril kiiresti tdusta ning seega nihutada karbonaatide tasakaal valjasettimise suunas;

e otse allika valjumiskoha juures kasvava taimestik, mis kiirendab veelgi fotoslinteesi abil CO;

eemaldamist veest ning vastavalt karbonaatide tasakaalu nihkumist valjasettimise suunas.

Teoreetiliselt on nende eriparade moju lahti seletatud veekeemia teoreetilistes peattiikkides, kuid nad
annavad (sna selged juhised véimalike meetmete jaoks, millega allikalubja valjasettimist saaks
proovialadel suurendada. Selleks tuleb ennekdike suurendada vee viibeaega alal sulgedes v6i vahemalt
osaliselt tokestades praegu sealt vett kiiresti valja viivad kuivenduskraavid. Teiseks tuleks vahemalt
osaliselt eemaldada kuivenduse tottu tihenenud p838sa-ja puurinne, et véimaldada paikese ligipadsu



maa- ja veepinnani. See soovitus on siiski siin antud ainult allikalubja settimise vaatepunktist;
taimestikuga seotud kaalutlused on omaette teema, mida kdesolev aruanne ei puuduta.

Pikem viibeaeg ning paikesevalguse juurdepaas tdstaks veetemperatuuri ning soodustaks allikalubja
vdljasettimist. Vee temperatuuri ja kiillastusastmete (SI) seos on proovialadel esinevas
temperatuurivahemikus praktiliselt lineaarne. Naditena on Joonisel 12 ndidatud modelleeritud
Kiigum®oisa kaltsiidi kiillastusastme ning vee temperatuuri vaheline seos. Sealt on naha, et kaltsiidi
killastusaste tduseb ca 0,2 vorra kui vee temperatuur tduseb 10° vérra. Veetemperatuuri peaks olema
vOimalik tOsta praeguselt 7-8° ca 20 kraadini, eeldusel vesi liigub Ulepinnaliselt 6hukese kihina le
paikesele avatud maapinna. Ideaalis vOiks veetase ka suveperioodil olla pisut (mdned sentimeetrid) tle
maapinna, et tagada allikasoo Uhtlane toide ning vee maksimaalne soojenemine. Selline madal vesi ja
paikesele avatus oleks sobilik ka rohttaimedele ning vetikatele, mis omakorda kiirendaks lubja
valjasettimist. Vetikad oleksid soodsad nukleatsioonitsentrid lubja settimiseks.

Kaltsiidi kullastusaste Kiigumdisa
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Joonis 12. Kaltsiidi kiillastusastme s6ltuvus temperatuurist , keskmise” Kiigumdisa allikavee pdhjal.

Veekeemia kokkuvote

Veekeemia proove voeti kokku kolmel proovialal 12 kohast neljal korral aastas. Pohiliseks eesmargiks
oli kaltsiidi, kui allikalubi pdhikomponendi, sisalduse maidramine ning vdimalust otsimine lubja
valjasettimise suurendamiseks. Keemilise modelleerimise abil méaarati kaltsiidi killastusaste (SI), mis
nditab antud komponendi ala- voi Ulekdillastust konkreetsete keskkonnatingimuste juures, vastavalt
peaks toimuma siis komponendi lahustumine vai valjasettimine. Analllsitulemuste pdhjal saab 6elda,



et koigi uuringualade puhul on enamuse ajast maapinnale joudev vesi kergelt kaltsiidi suhtes
Glekullastunud olekus, kuid see pole piisav allikalubja laialdasemaks vilja settimiseks.

Allikalubja valjasettimise suurendamiseks saab kasutada jargnevaid meetmeid: tdsta veetaset ja
pikendada vee viibeaega allikasoodes kraavide sulgemise voi osalise tokestamise abil; avada veega
madalalt Gleujutatud ala paikesevalgusele pd6sa- ja puurinde (osalise) eemaldamise abil; soodustada
taimestiku, eriti lubivetikate kasvu madalalt {ileujutatud aladel ja voolusangides.

Nimetatud meetmete abil on vdimalk suurendada allikalubja valjasettimise hulka ja ala. Aruande
tulemusi analiilisides on selge, et kaltsiidi kiillastusaste on ajas killaltki muutlik suurus ning mojutatud
ka teiste potentsiaalselt vilja settivate voi lahustuvate mineraalide esinemisest. Tervikpildi saamiseks
tuleks votta oluliselt tihedamalt veeproove ning suurendada modelleerimise mahtu, samas ei muudaks
ilmselt saadavad tulemused praktiliselt rakendatavaid meetmeid kuivendusest mdjutatud allikasoode
seisukorra parandamiseks.
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Lisa 1. Seireslisteemi parameetrid

Koht N E Asukoht Diver ID | Diver sligavus (m) | Geoloogia
20, 30, 85 m kaugusel kraavist 0.2 turvas, 0.2 - 0.5 pt liiv,
Allikasoos, 85 m kraavist 0.5 - 0.7 rahkne sl moreen. Siigavamale ei saanud. Diver
Viidumae 1 | 6460086 | 388908 | ndlva suunas. Sambla mattas 790 -0.89 | mattas.
Viidumae 2 | 6460036 | 388830 | Kraavist 14 m ndlvast eemale 754 -0.7 | Geoloogia analoogne Viidumae 1
Kraavist GPS jargi 85 m 0.15 muld, 0.15-0.6 pt puhas liiv, 0.6-0.8 rdahkne sl
Viidumae 3 | 6459982 | 388770 | nolvast eemale 679 -0.8 | moreen. Sligavamale ei saanud

Lisa 2. Kogutud ja analtisitud veekeemia andmed

Seireala Viidumae (Saaremaa)

Kuupéev 25.-26.08.2014 8.-9.11.2014 26.-27.02.2015 21.-22.ja 27.04.2015
Seirepunkt V1-1 V1-2 V2-1 V1-1 V1-2 V2-1 V1-1 V1-2 V2-1 Vi1-1 V1-2 V2-1
Leelisus (mg-

CaC03/I) 226 226 198 221 229 208 161 144 145 217 210 215
pH 7,37 7,75 6,5 7,844 7,456 7,412 7,57 7,49 7,72 7,604 7,767 7,841
F- (mg/) 0,0899 0,0773 0,0634 0,327 0,0849 0,2935 0,3129 0,0728 0,0584 0,0899 0,1165 0,0822
Cl- (mg/l) 6,0126 6,5918 6,3936 5,9744 6,7308 18,0834 5,752 5,8267 8,4688 6,0786 5,769 7,6378
S042- (mg/l) 2,4772 2,4572 2,6514 2,449 3,6877 4,6409 2,7412 2,812 5,9864 2,9683 2,4478 5,255
Li+ (mg/1) 0,0004 0 0,0001 0 0,0001 0 0 0 0 0,0001 0,0001 0,0001




Na+ (mg/l) 7,407 5,645 5,305 4,728 5,053 4,04 4,852 4,909 6,293 8,787 4,197 4,759
K+ (mg/) 2,465 0,943 1,135 0,684 1,898 11,878 1,124 0,828 1,455 3,672 1,668 2,202
Mg2+ (mg/l) 0 0 0 9,532 10,686 7,189 10,204 9,482 7,581 20,318 19,779 20,3
Ca2+ (mg/l) 101,821 | 100,256 89,295 89,397 85,72 80,974 86,074 83,874 84,419 100,123 97,752 100,072
HCO3- (mg/l) 275,72 275,72 241,56 269,62 279,38 253,76 196,42 175,68 176,9 264,74 256,2 262,3
Temp (°C) 8,4 9,6 11,3 7,2 7,9 8,3 5,4 5,9 5,3 6 6,5 4,8
Elektrijuhtivus
(uS/cm) 442 433 395 448 447 400 437 430 426 428 423 448
Y N I M I B I I B S R N
NO3- (mg/l) 0,351 24,3933 0,0076 0,6986 0,2842 0,2141 0,3689 0,6382 0,4736 0,614 0,4319 0,1733
NH4+ (mg/l) 0,394 1,953 0,392 0,622 0,821 0,664 0,427 0,373 0,425 0,821 0,578 0,625

Lisa 3. Seirepunktidest voetud setteproovide analiils, CaCO3

sisalduse maaramine.

Kaal peale Kaal peale
Sette kaal peale . . . .
. ) . kuumutamist 550 kuumutamist 950 . Kuivatatud sette | Kuumutuskadu CO2 | CaCO3 sisaldus
Seirepunkt kuivatamist, koos . . ) . Kausi kaal (g)
) kraadi, koos kausiga | kraadi, koos kausiga kaal (g) (8) (%)
kausiga (g)
(g) (g)
V1-1 38,395 37,465 36,268 25,34 13,055 1,197 20,85008
V1-2 66,926 66,606 65,773 43,018 23,908 0,833 7,923047
V2-1 45,42 44,624 44,401 43,909 1,511 0,223 33,56069




Lisa 4. Kohapeal kogutud veekeemia andmed

pH EC, uS/cm t, °C t, °C 0, ppm | 02, %
Seire | S| S|l Q331213 12132 3 21312
punkt| ]| &S| ]| | ]| ]|]| |R|]I|]|]8| ]| |/|]|]
&l s| 918|298 g|=2|8|=2| 8| =284
Rl al 8| R[ 85| ’|e|R|g| 7| 2|78
117,71 7,68 449 453 9,1 18,7 8,8 7,1 78
217,98 7,84 458 446 9,4 16,8 9,2 11,1 96
318,14 8,07 438 424 9,9 19,5 10,2 91
418,14 7,71 437 443 9,7 13,9 9,4 10,7 94
517,87 7,91 435 408 8,1 17,2 8 9,5 80
6|7,93 7,65 423 412 8,7 13,8 8,4 10,2 87
717,72 7,67 427 412 8,2 10,8 7,9 8,5 72
87,78 7,72 455 425 7,7 13,7 7,4 9,3 77
97,88 7,79 421 407 9 16,8 8,6 9,6 82
10|7,87 7,78 7,91|424 340 452|8,7 139 6|84 54| 9,5 10,7| 81 84
117,76 7,72 7,9|423 412 434|8,3 12 6,2(8,2 5,7 8 10,8| 67 86
127,86 7,72 7,88|419 408 438|8,8 13,3 6|8,5 54| 9,2 10,3| 79 81
13(7,97 7,89 7,96|427 406 430|8,3 12,8 6,2|8,1 55|10,1 11,3| 86 90
271 8,19 414 5,7 5,3 11,5 90
270 416 51 4,6 12,7 98
269 403 5,2 4,7 11,3 87
262 407 5,8 5,4 10,7 84
199 7,78 416 4,2 3,7 12,1 91
208 7,56 434 6,2 5,8 4,6 38
258 428 7,1 6,5 8,4 69

Seirepunktide asukohad on toodud joonistel 14 ja 15.

Joonistel 13 ja 14 on toodud vooluhulkade m&&tmise asukohad ja vooluhulgad.




Joonis 13 Vooluhulgad voolundvades, 29. juuli 2014
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Joonis 14 Pd3hjapoolsete allikate seirepunktid ja vooluhulgad



Joonis 15 Vooluhulgad Suurissoo peakraavis, 25.-26. november 2015



Taimestik
Sammaltaimed

Projekti ,LIFE Springday - Conservation and restoration of petrifying spring habitats (code *7220)
in Estonia” eesmargiks on parandada norglubja-allikate seisukorda kolmes Eesti piirkonnas
(Saaremaal, Vormsil ja Jarvamaal) senise inimtegevuse moju vahendamiseks. Peamiselt toimub
see rajatud kraavide sulgemise abil. Selle tegevusega pulitakse parandada ka Euroopa Liidu
vaartustatud kasvukohatiiiibiga 7220 (nd&rglubjalasundit moodustavad allikad) seostuvate
haruldaste ja ohustatud liikide leviku- ja kasvuvdimalusi. Et hinnata tegevuste mdju liikidele
projekti I6ppedes aastal 2018, planeeriti sammal- ja soontaimede inventuur aastaks 2014.

Norglubja-allikate taimestikku on uuritud suhteliselt vahe. Koikjal on nendes kooslustes
tahtsaimateks sammaltaimed. Sammaltaimed vdivad kaltsiumit siduda tdanu nende heale
katioonide vahetusvGimele (Soudzilovskaia et al. 2010). Eri maades on erinevusi selle
kasvukohatiibi taimestiku koosseisus. lirimaal on eristatud kaks ndrglubja-allikate taimestiku
rGhma: Cratoneuron commutatum — Festuca rubra ja Cratoneuron commutatum — Carex nigra
(Rodwell 1995). Viimane neist on liigirikkam. Sammaldest seostuvad selle kasvukohaga kéige
enam peale Palustriella commutata (endine sinonlddm Cratoneuron commutatum) ka
Cratoneuron filicinum ja Eucladium verticillatum, soontaimedest Equisetum telmateia (Heery
2007). Pentecost (1981) jargi on Inglismaal selles elupaigatiitibis samuti sagedaimateks liikideks
eelnevalt nimetatud kaks esimest samblaliiki, vdga sage on ka Pellia fabbroniana (praegune
siinonllim Pellia endiviifolia,). Ladne-Karpaatides esineb norglubjaallikatel Carici flavae-
Cratoneuretum assotsiatsioon (Hajek et al. 2002). Horvaatia tufiastangute dominantliikideks on
Palustriella commutata ja Rhynchostegium riparioides (Drazina et al. 2013). Hollandis maérgitakse
selle kasvukoha tunnusliikideks Brachythecium rivulare, Cratoneuron filicinum ja Palustriella
commutata, viimane neist on Hollandis haruldane (van Dort et al. 2012). N&rglubja-allikate
samblafloora vdib kdikjal olla kiillaltki liigirikas, eelpool on loetletud vaid neis kooslustes margitud
enamlevinud samblaliike.

Euroopa Liidu elupaigatiilipide kasiraamatu uuendatud versioonis (Interpretation Manual —
EUR28 2013) iseloomustatakse 7220 elupaika kui Gldiselt vaikesemd6tmelisi karedaveelisi allikaid,
kus toimub aktiivne nérglubja moodustumine ning kus domineerivad samblad (Cratoneurion
commutati). Taimedena mainitakse kdsiraamatus jargmisi liike (siin toodud ainult Eestis esinevad
liigid, sulgudes praegu kehtivad siinontiimid): soontaimedest Pinguicula vulgaris ja boreaalses
regioonis Carex appropinquata; sammaltaimedest Catoscopium nigritum, Cratoneuron
commutatum (=Palustriella commutata), C. commutatum var. falcatum (=Palustriella falcata),
Cratoneuron filicinum, Eucladium verticillatum, Gymnostomum recurvirostrum (=Hymenostylium
recurvirostre), boreaalses regioonis Drepanocladus vernicosus (=Hamatocaulis vernicosus),
Philonotis calcarea, Scorpidium revolvens, S. cossonii, Cratoneuron decipiens (=Palustriella
decipiens), Bryum pseudotriquetrum.

Norglubja-allikate taimestiku kohta uuringud Eestis puuduvad. Kittim (2013) on uurinud PG&hja-
Eestis norglubja madalsood, kus levinumad sambilaliigid olid Campylium stellatum ja Scorpidium
scorpioides. Need liigid on lubjarikastes allikasoodes tavalised mujalgi Eestis.



Kdesolevas aruandes antakse (levaade ndrglubja-allikate taimedest. Inventuurid teostati
vahemikus mai kuni august, 2014. Taimestik inventeeriti allikate sees ning kdige lahemas
Umbruses, paiguti ka allikaojade ja allikavee laialindrgumise alal, Viidumael ka allikaojade kraavi
suubumise kohtades. Sammaltaimede inventuurid teostati aruande autori poolt. Soontaimede
inventuuri teostas Mari Reitalu. Suurem osa sammaltaimedest koguti kaasa ning maarati
laboratoorselt. Maaratud proove siilitatakse Tartu Ulikooli Loodusmuuseumi herbaariumis.
Taksonoomia aluseks sammaltaimede puhul on Hill et al. (2006) ja Séderstréom et al. (2007),
soontaimede puhul Krall et al (2010).

Norglubja-allikate kasvukohatltbi tunnus-samblaliikidest

Sissejuhatuses toodud Euroopa Liidu elupaigatiiipide kasiraamatus on nimetatud 12
sammaltaimedest tunnusliiki (vt. eespool). Neist neli kuulusid varem {hte perekonda
Cratoneuron, mis on andnud nimetuse ka kasvukohatiibi 7220 kooslusele (Cratoneurion).
Nitdseks on kolm liiki paigutatud eraldi perekonda Palustriella (P. commutata, P. falcata ja
P.deciepiens). Neist neljast liigist just Palustriella perekonna liigid levivad peamiselt lubjarikaste
allikate piirkonnas. SGnajalg-n6érsammal (Cratoneuron filicinum) eelistab sammuti lubjarikkaid
allikalisi kasvukohti, kuid kasvab ka jogedes, kraavides, madalsoodes ja mujal margades paikades.
Eestis on see liik sage. P6hja-roodikul (P. decipiens) on Eestis teada vaid neli leiukohta, kdik kas
allikates voi allikasoodes. Eesti punases raamatus (2008) on see liik arvatud ohustatud liikide
hulka. Kamm-roodik (P. commutata) levib Eestis pillatult, teada on ligi 20 leiukohta. Ka need
leiukohad on kas allikasood v&i allikad. Sirp-roodik (P. falcata) on vordlemisi haruldane liik, teada
alla 10 leiukoha allikatest ja allikasoodest. Sirp-roodiku levik on veel pisut ebaselge, kuna varem
arvati ta kamm-roodiku varieteediks.

Mustpeasamblal (Catoscopium nigritum) on Eestis teada 15 leiukohta, mis asuvad valdavalt
allikasoodes véi lubjarikastes madalsoodes. Paar leiukohta on praeguseks havinud v6i vanade
andmetega ja seet6ttu on liik punases raamatus arvatud ohuldhedaste hulka ning kuulub
kaitsealuste liikide teise kategooriasse.

Tavasirbik (Scorpidium cossonii) ja kaunis sirbik (S. revolvens) kuulusid varem sirbikute perekonda
(Drepanocladus). Tegu on vaga sarnaste liikidega, mille kindel eristamine on vdimalik vaid
mikroskoobi abil. Kui tavasirbik on Eestis vaga tavaline, asustades mitmesuguseid soostuvaid niite,
veekogude kaldaid ja madalsoid, siis kaunis sirbik levib pillatult (leiukohti paarikimne ligi), kuid
tedagi kohtab peale allikaliste kohtade naiteks marjal loopealsel, 66tsikul ning isegi soostuvas
metsas.

Vaga tavaline liik nii allika- kui madalsoodes, veekogude kallastel kui ka soostuvatel niitudel on
allikasoo-pungsammal (Bryum pseudotriquetrum).

Harulduste hulka Eestis kuulub aga mannas-euklaadium (Eucladium verticillatum) kahe leiukohaga
klindi ndrgvee piirkondades. Kuna mdlemad leiukohad pdhinevad vanadel andmetel, on ta
punases raamatus arvatud regionaalselt valjasurnud liikide hulka. Sarnastes kasvukohtades,
margadel paeseintel esineb pillatuna (lGle 10 leiukoha) lubi-hiimenostidlim (Hymenostylium
recurvirostrum).
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Lubi-allikasammal (Philonotis calcarea) levib Eestis pillatult ja seostub peamiselt allikate vGi
allikasoodega, vaid Uksikud leiud on ka lubjarikka veega kraavidest.

Harilik kurdsirbik (Hamatocaulis vernicosus) on Eestis kiillalt tavaline, kuid tedagi kohtab
peamiselt allikaliste jarvede 66tsikutel voi allikasoodes. Liik on tahtis selle poolest, et ta kuulub
Loodusdirektiivi Il lisasse ja Eesti kaitsealuste liikide kolmandasse kategooriasse, punases
raamatus on ta ohuldhedane liik, kuna paljud tema endistest kasvukohtadest on kuivendatud ja
liik sealt kadunud (Vellak & Ingerpuu 2012).

Nagu eespool ndha, ei ole sugugi kdik elupaigatiilibi tunnussamblaliigid seotud ainult nérglubja-
allikatega. Samas on ka kirjandusest teada, et nérglubja-allikatel vGib kohata ohtralt veel muidki
samblaliike. Kuidas siis dra tunda, et tegu on vaartusliku elupaigatiiiibiga? limselt tuleb sellistes
kasvukohtades jalgida kahte aspekti: 1) kas esineb allikaveest lubja sadenemist ja 2) kas
sadenemises osalevad samblaliigid, s.t. kasvavad sadestunud ndrglubja sees ja/vdi on varte
alaosas Umbritsetud kivistunud lubjakihiga. Tahtis on muidugi ka tunnusliikide osalemine, kuid
tuleb silmas pidada, et mdnikord neid ei pruugi esineda. Naiteks Viidumae allikatel oli peale
tunnusliikide ka soo-rasvasammal kaetud lubisettega. Lisaks peab uurima allikaid ka geoloogiliselt
— kas ja kui sligav on allikalubja kiht.

Viidumae allikate sammaltaimed

Viidumael inventeeriti kokku 12 immitsevat, keskmist v3i suuremat allika véljavoolu kohta, neljas
kohas ojakaldaid ja kaks allikaoja kraavi suubumise kohta (vt. kaart, punktid 18 ja 20). Kokku leiti
inventeeritud kohtades 31 sammaltaime liiki, neist 8 helviksambla ja kolm turbasamblaliiki. KGige
sagedamateks liikideks olid allika-pungsammal (Bryum pseudotriquetrum), taht-kuldsammal
(Campylium stellatum), kamm-roodik (Palustriella commutata), sirp-roodik (Palustriella falcata),
soo-rasvasammal (Aneura pinguis) ja kaunis sirbik (Scorpidium revolvens). Mitmel pool oli ndha
samblavarte alaosa (mbritsev lubikate (Foto 1). Domineerivateks liikideks olid samuti eelpool
nimetatud liigid, v.a. soo-rasvasammal, lisaks veel Bantri I6hiksammal (Leiocolea bantriensis) ja
hore allikasammal (Philonotis caespitosa), kumbki domineerivana vaid Ghes kohas (Tabel 1).
Tahelepanuvaarivatest liikidest leiti kahes kohas teise kategooria kaitsealust liiki mustpeasammalt
(Catoscopium nigritum, Foto 2), suhteliselt harva esinevaid Bantri I6hiksammalt ja kattuvlehist
turbasammalt (Sphagnum austinii). Eelpoolnimetatud liike ei kohatud teistes inventeeritud
piirkondades. Viidumae oli ka ainuke ala, kus allikate laheduses leidus turbasamblaid. Lubjarikast
vett taluvaid turbasamblaid on Gldiselt vdhe, nad kasvavad kdrgematel matastel ja ei osale lubja
setitamises. Viidumael ei kohatud Uldse allikate iimbruses Vormsi ja Kiigumadisa allikatel tavalisi
suurt témtippu (Calliergon giganteum) ja sGnajalg-néérsammalt (Cratoneuron filicinum).

Norglubja-allikate tunnusliikidest olid ohtralt ja dominantidena esindatud kamm-roodik (Foto 3),
sirp-roodik, kaunis sirbik ja allikasoo-pungsammal, kahes kohas ka mustpeasammal. Markimist
vaarib, et dominantidest tunnusliikidest kaks esimest puudusid allikaojade kraavi suubumise
kohtades.. Viidumae inventeeritud allikatest kdik kuuluvad sammaltaimede koosseisu poolest
elupaigatlitipi 7220 ning vaarivad seega kaitset. Osa allikatest on rohkem puudest varjatud (nr.
13, Foto 4), teised asuvad lagedamal (nr 19, Foto 5). Mdnede allikate alal oli ndha metssigade
tuhnimise jalgi.
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Foto 2. Mustpeasammal (Catoscopium nigritum) Viidumael allikaoja kaldal.
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Foto 3. Kamm-roodik (Palustriella commutata) allikas nr. 16. All vasakul ndha lubjasettega kaetud
vars.

Foto 4. Kamm-roodik (Palustriella commutata) domineerib metsaaluses allikas nr 13.
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Foto 5. Norglubja-allikas (nr.19) Viidumé&e astangu Idunaosas.

Kokkuvote sammaltaimedest

Inventeeritud piirkondadest leiti kokku 59 liiki sammaltaimi (kolmelt alalt: Viidumé&e, Prastvik,
Kiigumaisa) ja 118 liiki soontaimi (kahelt alalt: Kiigumadisa ja Prastvik). Inventeeriti 29 allikat: Viidumaelt
11, Prastvikist 6 ja Kiigumdisast 12, lisaks moned allikaoja servad ja Umbritsevad allikavee moju all
olevad kohad.

KGigist inventeeritud piirkondadest leiti norglubja-allikate kooslustele (7220) iseloomulikke
tunnusliike. Elupaigatiibi kirjelduses tunnusliikidena mainitud 12 samblaliigist (Interpretation Manual
— EUR28. 2013) leiti inventeeritud kolmest piirkonnas kaheksa liiki (sGnajalg-n66rsammal, kamm-
roodik, sirp-roodik, kaunis sirbik, tavasirbik, lubi-allikasammal, allikasoo-pungsammal ja
mustpeasammal) ja soontaimedest kaks liiki (pdasusilm ja eristarn).

Norglubja-allikate elupaigatiitipi voib taimestiku alusel arvata kdik Viidumdel inventeeritud allikad,
Prastviki allikatest nr. 5 (Raviallikas) ja allikas nr. 3 ja Kiigumadisa allikatest nr. 1. Neis toimub allikavee
valjasettimine sammalde abil aeglasemalt voolavates allikaosades, mis on ka samblavarte imber
margatav. Enamus Kiigumd&isa allikatest moodustavad suhteliselt siigavaid allikalehtreid, kus samblad
puuduvad ning soontaimi on moned Uksikud. Siin daristavad samblad allikalehtreid kaugemal kérge
servana, kus lubja settimist otseselt margata pole ning taimestik on madalsoo ilmeline.

Nii Viidumde kui Prastvik’i norglubja-allikate piires oli margata metssigade tuhnimise jalgi. Prastviki
lubjakiihmudel olid neid eriti ohtralt. Et selgitada védlja metssigade tuhnimise m&ju taimekooslusele,
piirati Uks kiihmudest aiaga. Norglubja-allikate seisund tundus esmase inventeerimise alusel hea. Kas
suletavad kraavid nende seisukorda edendavad, on loodetavasti voimalik tuvastada projekti [Gppedes.
Kirjandus
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Lisa 1. Viidumae allikate sammaltaimede nimekiri
Kirjelduste numbrid joonisel 1 ja koordinaadid tabelis 1.

D — dominantliik, KD — kaasdominant. Elupaigattilbi 7220 tunnusliigid ja allikate valjavoolupunktid rasvases kirjas.

20-

19
KIRJELDUSE NR 18 13 | 17d 17c 7 19 15| 17a | 17b 6 | vahel 16
Amblystegium serpens
Aneura pinguis X X X X X X X X
Aulacomnium palustre X
Bryum pseudotriquetrum | x X X X X X X X D X KD
Calliergonella cuspidata X
Calypogeia muellerana X
Calypogeia sphagnicola X
Campyliadelphus
chrysophyllus X X
Campylium protensum X X
Campylium stellatum X X X X KD | x X X D X X
Catoscopium nigritum X X
Cephalozia lunulifolia X
Ctenidium molluscum X X X X X X
Fissidens adianthoides X X X X
Fissidens osmundoides X X




Fontinalis antipyretica X
Leiocolea bantriensis X X X X
Mnium hornum
Palustriella commutata X D X D
Palustriella falcata D X X X
Tabel 1 jarg

17c- 20-

18 19
KIRJELDUSE NR 18 13 | vahel | 17c 19 15| 17a | 17b vahel 16 14 12 | 20
Philonotis caespitosa X
Plagiomnium elatum
Preissia quadrata X X X X X X
Rhizomnium punctatum X
Riccardia multifida X
Riccia latifrons X
Scorpidium revolvens X D X KD D D X X
Scorpidium scorpioides X
Sphagnum austinii X
Sphagnum capillifolium
Sphagnhum subnitens X X X
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Viidumae allikate vaatluspunktid

Joonis 1 Viidumae allikate taimestiku vaatluspunktid
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Tabel 1. Viidumae allikate vaatluspunktid.

punkti | x- y- timbritsevad kooslused | rohu- markused
nr. koordinaat | koordinaat rinde
UKV %
14 22,08956 58,29363 O palumetsa ndlv, maéttaid
S soostunud mets, 15%
N allikasoo
15 22,08996 | 58,29316 | O palumetsa nolv, 20
S ja N soostunud mets
1 22,09360 58,28897 soostunud mets 40 ca3jm
6 22,09396 | 58,28752 | soostunud mets 7 ojade tihinemis-
kohas
7 22,09557 | 58,28714 | O palumetsa ndlv, 20 varjukas
mujal soostunud mets
8 22,09613 | 58,28652 | O palumetsa nolv, mujal | 5 varjukas
soostunud mets
12 22,09904 | 58,28314 | paluménnik N, O ja S; 10 varjus, pohi
W-kaartes soostumas mudane
13 22,09967 | 58,28262 | O -suunas kaugele 10 véga varjukas
palumetsa kooslusesse
uuristunud
16 22,10145 58,27969 O palumetsa nolv, mujal | 15
metsas rabastumise
marke
17a 22,10614 58,27294 iimberringi allikasoo 15 kulune
17b 22,10602 58,27295 rabastumiskolletega 15
matastest timbritsetud
17¢ 22,10485 58,27269 iimberringi madal 10 metssead
(allika-)soomets voolusingis
tegutsenud
17d 22,10285 | 58,27248 | allikasoo 15
18 22,09901 58,27191 kuivendusest mojutatud | 40 suubumine kraavi
allikasoo ; tile kraavi
kodusoomets
19 22,11060 58,26799 allikasoo; véljavool 10
sumbub W-kaartes
pilliroostikus
20 22,10605 | 58,26677 allikasoo; mikroreljeef 50 suubumine kraavi
tugevalt métlik
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Soontaimed
Elupaigatiiiip 7220* Norglubjalasundit moodustavad allikad (n66rsamblakooslused - Cratoneurion)
Eestis ja mujal Euroopas

Nagu koigi loodusdirektiivi | lisa elupaigatlitipide puhul, nii saame ka norglubja-allikate kohta esialgse
pohi-info katte ,Euroopa Liidu elupaikade télgendamise kasiraamatu” (ELET kdsiraamat) eestikeelsest
meie oludele kohaldatud variandist (Paal, 2004) ja veidi tdiendatuna ka selle 2013.a. uuendatud
versioonist. Nendes kdsiraamatutes toodud kirjelduste pShjal véib see elupaigatiitip paikneda niihasti
metsades kui ka avatud maastikul, seejuures enamasti vaikse pindalaga laikudena ja nende taimestikus
on llekaalus sammaltaimed. Kasiraamatu jargi esineb elupaigatlilip Belgias, lirimaal, Itaalias,
Luksemburgis, Prantsusmaal, Rootsis, Saksamaal, Soomes, Suurbritannias. Sammaltaimede k&rval on
norglubja-allikatele iseloomulikena nimetatud mitmeid Eesti flooras puuduvaid soontaimeliike: Arabis
soyeri, Cochlearia pyrenaica, Saxifraga aizoides; boreaalses piirkonnas tdiendavalt veel Epilobium
davuricum ja Juncus triglumis. Ka elupaigatiilibi 7220 PGhjamaade vastetena esitatud Philonotis- ja
Cratoneuron-tilpi allikasoodes on nimetatud dominantidena méned Eestis puuduvad liigid (Saxifraga
stellaris, Viola biflora, Epilobium alsinifolium). Eesti liikidest on kasiraamatus vélja toodud hariliku
vOipataka Pinguicula vulgaris ja eristarna Carex appropinquata esinemine; P6hjamaade vastavate
allikasoodega on meil thised liigid pold- ja liivosi (Equisetum arvense ja E. variegatum) ning soo-
koeratubakas Crepis paludosa.

J. Paali 2004. aasta kasiraamatu jargi sarnaneb elupaigattitibi 7220 taimkate Eestis ildjoontes niihasti
lubjarikaste madalsoode (elupaigatiilip 7210) kui ka allikasoode (elupaigatlilip 7160) omaga ja Eesti
taimkatte kasvukohatlilipidest nimetataksegi sobivaks vasteks allikasoo kasvukohatiiiip.
Tunnustaimedena esitatakse soontaimedest lubikas Sesleria caerulea, paasusilm Primula farinosa,
raudtarn Carex davalliana jt tarnad, lemmelill Tofieldia calyculata, pruun sepsikas Schoenus
ferrugineus, harilik porss Myrica gale, kuninga-kuuskjalg Pedicularis sceptrum-carolinum, kuradi- ja
kahkjaspunane sormkapp Dactylorhiza maculata ja D. incarnata, harilik kdoraamat Gymnadenia
conopsea, soo-neiuvaip Epipactis palustris. llmselt ekslikult on tunnustaimedena esitatud ka hall ja
tdmmu kapp Orchis militaris ja O. ustulata, kes tegelikult on Eestis kuivade ja/v8i parasniiskete niitude
liigid ja soodes ei kasva. Elupaigatiipide kdsiraamatu vahendusel on see eksitav info edasi ldinud ka
Eesti Looduse noérglubja-allikasoid kasitlevasse artiklisse (llomets, M. Ja Truus, L. 2012).

Soontaimede inventuur Viidumae valitud vaatluspunktides

Projekti LIFE SPRINGDAY LIFE 12 NAT/EE/000860 raames labi viidud soontaimede inventuur toimus
projektijuhi poolt valja valitud 13 vaatluspunktis, millele t66 kaigus lisandus veel kolm. Vaatluskohtade
tdpsemad asukohad valiti védlja koos Nele Ingerpuuga, kes inventeeris sammaltaimi samades
punktides. Suurem osa valitéodest toimus 17. juunil 2014, samal ajal Nele Ingerpuu sammaltaimede
inventuuriga. Hilisema arenguga taimeliikide md&aramiseks ning vaatluskohtade asukohtade
tapsustamiseks ja iseloomustamiseks tehti tdiendavaid vaatlusi veel 7. juulil ning 3., 15. ja 21. oktoobril
2014.a. Valitud vaatluspunktidest paiknevad 11 otseselt allikate avamuste piirkonnas, liks kahe
voolusangi Uhinemiskohas, kolm vdikse allikalise oja kulgemise teel ja kaks allikaliste ojade
kuivenduskraavi suubumise kohtades. Vaatluspunktide koordinaatide maaramiseks kasutati Garmini
GPS-seadet Dacota 20 ja need on esitatud tabelis 1, kus peale koordinaatide margitakse ka allikat
Umbritsev taimekooslus ning vajadusel mdned muud selgitavad markused. Vaatluspunktide asukohad
on margitud joonisel 1 esitatud kaardile. Valitoode kaigus registreeriti vaatluspunktides kdik otseselt
allikate avamuse piirkonnas ja lisaks sellele ca 10cm ulatuses ka allikat Gmbritseval taimestunud alal
kasvavad soontaimeliigid. Liikidele anti nende ohtruse/kattevaartuse koguhinnang 5-palli siisteemis
vOi vajadusel hinnang ,,+“ Ghe Uksiku isendi markimiseks. Kdigi soontaimeliikide esinemise pdhjal on
koostatud koondtabel, mis esitatakse kdesoleva aruande lisana. Koondtabelisse on liigid kantud
ladinakeelsete nimede tahestikulises jarjekorras ja nende nimetused on vastavuses Eesti taimede
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maaraja kolmanda, parandatud triki nomenklatuuriga (Krall et al.,, 2010). Looduskaitsealused
taimeliigid on nimekirjas paksu fondiga esile toodud; eraldi veeruna on viélja toodud veel nende
vaatluspunktide arv, kust liiki leiti, samuti liikide arv vaatluspunktide kaupa. Vaatluspunktides maarati
ka rohurinde Uldkattevaartus, mis on kantud iseseisva veeruna tabelisse 1.

Vilité6andmete analiiiis

Vilitoode kaigus kirjeldati 16 vaatluspunkti ja seal registreeriti kokku 96 soontaimeliiki. Kdige
sagedamini esinevad liigid olid seejuures jargmised: harilik peetrileht Succisa pratensis koigis 16
punktis, hirsstarn Carex panicea 15 punktis, tedremaran Potentilla erecta 14 punktis, harilik
sinihelmikas Molinia caerulea 13 punktis, paasusilm Primula farinosa ja harilik lubikas Sesleria caerulea
11 punktis, vesihaljas tarn Carex flacca ja harilik porss Myrica gale 10 punktis. Vaatluspunktide
soontaimeliikide arv kdikus vahemikus 10 kuni 37. Kdige vahem — 10 liiki — registreeriti seejuures
tombidiese loa domineerimisega ja metssigade poolt kahjustatud voolusdngis (punkt 17c) ja lhe
allikalise oja kuivenduskraavi suubumise kohas (punkt 18). Ule 25 liigi leiti kuuest vaatluspunktist.
Liikide arv oli kdrge avatud klibuse p6hjaga allikates, kus taimestik oli koondunud matasteks (punktid
14, 15, 19 ja tinglikult ka 8), samuti palumetsa ndlva alla uuristunud kohtades, kus liike oli rohkem
metsaliikide arvel (punktid 12, 13, 16). Domineerivate liikidena esinesid pruun sepsikas Schoenus
ferrugineus, niidutarn Carex lepidocarpa, témbidiene luga Juncus subnodulosus, harilik sinihelmikas
Molinia caerulea, tedremaran Potentilla erecta, harilik peetrileht Succisa pratensis, villohakas Cirsium
heterophyllum, seaohakas Cirsium oleraceum, soo-koeratubakas Crepis paludosa, pdld- ja aasosi
Equisetum arvense ja E. pratense, paiseleht Tussilago farfara ja teised.

Eesti taimkatte kasvukohatiilpidest on elupaigatiiibi 7220 vasteks nimetatud allikasood ja
vaatluspunktides on registreeritud peaaegu kdigi selle kasvukohatiibi raudtarna koosluse (Caricetum
davallianae) ja pruuni sepsika- skorpionsambla koosluse (Scorpidio-Schoenetum) dominantsete ja
tudpiliste soontaimeliikide esinemine: pruun sepsikas Schoenus ferrugineus, raud-, daris-, vesihaljas ja
kahekojane tarn (Carex davalliana, C. hostiana, C. flacca, C. dioica), harilik lubikas Sesleria caerulea,
harilik sinihelmikas Molinia caerulea, lemmelill Tofieldia calyculata, harilik ja alpi voipatakas
(Pinguicula vulgaris ja P. alpina), harilik ddalalill Parnassia palustris, pikalehine huulhein Drosera
anglica, soo-neiuvaip Epipactis palustris. Enamus nendest liikidest on esitatud ka elupaigatiiibi 7220
tunnustaimedena Eestis. J. Paali poolt loetletud tunnusliikidest esinesid vaatluspunktides veel harilik
porss Myrica gale, kahkjaspunane ja kuradi-sdrmkapp (Dactylorhiza incarnata ja D. maculata), harilik
kdoraamat Gymnadenia conopsea ja suur kdopdll Listera ovata. ELETi kdsiraamatus elupaigatiibi 7220
iseloomulike soontaimedena nimetatud liikidest kasvas vaatluspunktides ainult harilik vGipatakas
Pinguicula vulgaris.

Eestis kaitstavaid soontaimeliike registreeriti vaatluspunktides 12, nende seas viis Il ja seitse I
kaitsekategooria liiki. Il kaitsekategooria liigid on Russowi sérmkapp Dactylorhiza russowii (punktid 17b
ja 20), tombidiene luga Juncus subnodulosus (punktid 17a, 17b, 17c, 17d ja 19), kdrbesbis Ophrys
insectifera (ainult punktis 6), alpi vGipatakas Pinguicula alpina (punktides 6, 8, 12, 14, 17b ja 19) ja
saaremaa robirohi Rhinanthus osiliensis (ainult punktis 20). Viimane on thtlasi ka loodusdirektiivi Il lisa
liik. Il kaitsekategooria liigid on jargmised: kahkjaspunane s6rmkapp Dactylorhiza incarnata (punktides
17b ja 20), kuradi-sormkapp Dactylorhiza maculata (punktid 12, 14 ja 15), laialehine neiuvaip Epipactis
helleborine (ainult punktis 1), soo-neiuvaip Epipactis palustris (punktid 13 ja 17c), harilik kdoraamat
Gymnadenia conopsea (punktid 12, 16 ja 20), suur kdopdll Listera ovata (punktid 12 ja 13) ja harilik
porss Myrica gale (punktides 1, 7,8, 12,14, 15, 16, 17a, 17b, 17d).

Soode, eriti allikasoode jaoks tiitipiliste liikide kdrval esineb allikalistel aladel ka neid Gmbritsevalt
mineraalselt pinnaselt siia jdudnud liilke. Metsataimedest olid vaatluspunktides sagedamad vdsaiilane
Anemone nemorosa, metsmaasikas Fragaria vesca, laanelill Trientalis europaea, lillakas Rubus saxatilis,
mustikas Vaccinium  myrtillus; niiduliikidest sulg-aruluste Brachypodium pinnatum ja keskmine
varihein Briza media. Aegadest, mil astangu jalamil paiknevaid allikalisi alasid karjatati, on siia plsima
jaanud sellele maakasutusele omaseid liike nagu luht-kastevars Deschampsia cespitosa, méru vahulill
Polygala amarella, harilik kdbihein Prunella vulgaris, paiseleht Tussilago farfara (punktis 13 lausa
domineeriv liik).
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ELETi kdsiraamatu podhjal domineerivad elupaigatiilibis 7220 sammaltaimed. Nii on ka Viidumade
allikalised alad sageli tugeva sammalkattega ja soontaimeliikide osatahtsus voib seejuures olla lisna
vaike. See kajastub kdesoleva aruande tabelis 1, kus on esitatud kdigi vaatluspunktide soontaimeliikide
uldkattevaartus (UKV). UKV kdigub vahemikus 5 kuni 50%, kusjuures kuuel juhul on see 10% vdi alla
selle. UKV on 40-50% ainult iihel soostunud metsa lagendikul (punkt 1) ja allikaliste ojade
kuivenduskraavi suubumise kohtades (punktid 18 ja 20). Samas kasiraamatus margitakse ka seda, et
norglubja-allikad on sageli vdikese pindalaga ja nad voivad esineda nii metsades kui ka avatud
maastikul. Tabelist 1 on ndha, et Viidumae allikate valitud vaatluspunktideks on niihdsti metsaga
Umbritsetud (1, 6, 7, 8, 12, 13, 16) kui ka suhteliselt lagedatel allikasoodel paiknevaid punkte (173, b, c
ja d; osaliselt ka 14).

Soovitused edaspidiseks

Kui allikasoode veereziimi parandamiseks kaesolevas projektis ette nahtud ja labi viidavate tegevuste
maoju tahetakse tulevikus jalgida muuhulgas ka allikate soontaimeliikide inventuuride kaigus, siis tuleb
arvestada, et see md&ju saab kindlasti olema aeglane ja selleparast peaks kordusinventuurid planeerima
pikema perioodiga, mis oleks vahemalt viis vOi soovitavalt kuni kimme aastat. Selleks, et jalgida
veereZziimi muutmise toimet allikasoole kui terviklikule kooslusele, vGiks seda korraldada projektiala
I6unaosas Sutru metsa ndlva all, kus asub taimekoosluste riikliku seire raames aastatel 1999 ja 2004
kirjeldatud seireruut.
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Lisa 2 Viidumae allikate soontaimede nimekiri

Taimeliik/vaatluspunkti esinemiste
number 1 6 7 8 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17a | 17b | 17c |17d | 18 | 19 | 20 arv

Achillea millefolium +

Agrostis canina 1 1 1

Agrostis gigantea + 1 1 1

Agrostis stolonifera 1 1

Anemone nemorosa + 1 + +

Angelica sylvestris 1 +

Asperula tinctoria 1

Betula pubescens juv 1 1 1

Brachypodium pinnatum 1 2 1

Briza media 1 1 +

Calamagrostis arundinacea 1 2 + 1

Calamagrostis canescens 1

Calamagrostis neglecta 1

Calluna vulgaris + +

Cardamine amara

Carex davalliana 2 1 2

GoaFRP O IPIARWIOWIWIELINIAIN|IDWI(F

Carex dioica 1 1

N[RN[R |-
N

=
=
o

Carex flacca 1 1 2 2 2 2 1

=
[
=
ol

Carex hostiana 1

PN

Carex lepidocarpa 3 1 1 2

= o

Carex nigra 1

Carex panicea 2 2 2 2 1 1 2 1 1 + 1 1 1 1 1 15

Carex vaginata 1

Cirsium heterophyllum 3 2 2 1 2 1

Cirsium oleraceum 2 1

Cirsium palustre 1 + +

Crepis paludosa 3 1

N[NWIN|O (-

Dactylorhiza incarnata + +




Taimeliik/vaatluspunkti
number

12

13

14

15

16

17a

17b

17c

17d

18

19

20

esinemiste
arv

Dactylorhiza maculata

Dactylorhiza russowii

Deschampsia cespitosa

Deschampsia flexuosa

Drosera anglica

Drosera rotundifolia

=

Eleocharis guinqueflora

Empetrum nigrum

Epipactis helleborine

Epipactis palustris

Equisetum arvense

Equisetum fluviatile

Equisetum hyemale

Equisetum palustre

Equisetum pratense

Equisetum variegatum

Eriophorum latifolium

Festuca ovina

Festuca rubra

Filipendula ulmaria

Fragaria vesca

Frangula alnus

Galium boreale

Geum rivale

Gymnadenia conopsea

Hieracium sp

Juncus alpinus

Juncus nodulosus

Juncus subnodulosus

Juniperus communis juv

Ledum palustre

PP OBRIPIPIOININIARINIPIPIPIAROOAOINIPIRPIAINIFPINININIO|FP|WIN[W
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Taimeliik/vaatluspunkti
number

12

13

14

15

16

17a

17b

17c

17d

18

19

20

esinemiste
arv

Linum catharcticum

Listera ovata

Lonicera xylosteum

Luzula pilosa

Maianthemum bifolium

Melampyrum pratense

Melica nutans

Molinia caerulea

Myrica gale

RN+ |-

Ophrys insectifera

Parnassia palustris

Phegopteris connectilis

Phragmites australis

Picea abies juv

=

Pinguicula alpina

Pinguicula vulgaris

Pinus sylvestris juv

Polygala amarella

Potentilla erecta

PR+ |-

N

Primula farinosa

Wk |+ |+ [N+

NN+ |+

W W+ |+ N

Prunella vulgaris

Pteridium aquilinum

R e

Ranunculus acris

Rhinanthus osiliensis

Rubus saxatilis

Schoenus ferrugineus

Scorzonera humilis

=

Sesleria caerulea

Solidago virgaurea

Sorbus aucuparia

Succisa pratensis

SRR
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Taimeliik/vaatluspunkti esinemiste
number 1 6 7 8 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17a | 17b | 17c |17d | 18 | 19 | 20 arv
Tofieldia calyculata 1 1 2 1 1 2 1 2 2 1 10
Trichophorum cespitosum 1 1
Trientalis europaea + + + + 4
Tussilago farfara 1 1 3 1 4
Vaccinium myrtillus 1 2 1 1 1 1 6
Veronica officinalis + 1
Viola riviniana + 1
Liike kokku 16 | 21 | 21 | 33 | 29 | 27 | 28 | 29 | 37 | 18 | 13 | 10 | 16 | 10 | 24 | 18
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Suurselgrootud

Suurselgrootute nime all mdistetakse palja silmaga nahtavaid loomi, ldabimédduga enamasti
tle 0,5 mm. Nende hulka kuuluvad peamiselt péhjaelulised olendid: putukad, amblikulaadsed,
vahid, limused, Umarloomad, lame- ja rdngussid, kdsnad ning sammalloomad.
Holjumiloomadega vorreldes on nende eelisteks lai levik, suur liigiline ja toitumistlilipide
mitmekesisus; kaladega vorreldes vahene liikuvus, pisikutega vorreldes pikk eluiga. Taimedest
erinevalt leidub suurselgrootuid ka pimedas (vGrade varjus voi sildade all). Neid on kerge
koguda ja lihtne maarata. Tundlike taksonite (liikide vdi suuremate slistemaatiliste riihmade)
leidmine naitab, et mitte ainult kogumishetkel, vaid vdahemalt nende senise eluaja jooksul pole
veekogus olulisi kahjustusi toimunud. Suurselgrootuid leidub igal aastaajal ning nad
reageerivad inimtegevusele tugevalt ja sageli ennustatavalt. Looduskaitsealuseid ja ohustatud
sisevete suurselgrootute liike on Eestis praegu kokku 93. Natura 2000 liike (Euroopa Ndukogu
Direktiiv..., 1992) on 11, kaitstavaid liike (Looduskaitseseadus, 2004) 10 (kdik Natura liigid
peale joevahi), ning Eesti Punase Raamatu (2008) liike 90. Viimane sisaldab palju liike, kes
uuematel andmetel ohustatud ei ole.

Keskkonnaregistris (http://register.keskkonnainfo.ee/envreg/main) on 2013. a. seisuga Ule
900 allika. A. Seire on Pandivere korgustikult lahtuvate allikate suurselgrootute kohta
koostanud Ulikooli I6putd6 (1975) ning llevaate surusdasklastest (1978). PGgusalt on allikate
kui selgrootute elupaiku iseloomustanud ka T. Timm ja A. Jarvekilg (1975). Eesti Maadlikooli
limnoloogiakeskuse suurselgrootute andmebaasis on alates 1990. a. 25 proovi 14 erinevast
allika kohta. Kdige rohkem on uuritud Nakimetsa allikaoja Viidumael Saaremaal (praeguses
toos Viidumae allikas nr. 5).

Arvestades uuritud kohtade ning allikate koguarvu suhet, on allikate suurselgrootud Eestis
jarvede ja vooluvetega vorreldes vdga vahe uuritud. Mujal Euroopas ning Pohja-Ameerikas
leidub sellekohaseid kaasaegseid materjale rohkem. Mahukas selleteemaline artiklikogumik
on ilmunud juba dle 15 aasta tagasi (Botosaneanu 1998). Soomes on allikate suurselgrootuid
palju uurinud Jari lmonen Oulu Ulikoolist (Ilmonen & Paasivirta, 2005; llmonen et al. 2006,
IImonen 2009, limonen et al. 2009, 2012, 2013; Virtanen et al. 2009). Muudest lugudest voib
nditeks tuua Austria (Staudacher & Flireder 2007), Hispaania (Barquin & Death 2009), Hollandi
(Verdonschot & Schot 1987), Inglismaa (Wood et al. 2005), Itaalia (Cantonati et al. 2006,
Maiolini & Silveri 2010, Marziali et al. 2010), Poola (Dumnicka et al. 2007, 2013; Rootsi
(Hoffsten & Malmqvist 2000), P6hja-Saksa (Martin & Brunke 2012), Sloveenia (Mori & Brancelj
2006), Sveitsi (von Fumetti & Nagel 2012, Zollhéfer et al. 2000), Taani (Lindegaard 1995),
TSehhi (Kroupalova et al. 2011, Kubikova et al. 2012), USA idaosa (Glazier 2012, McCabe &
Sykora 2000) vastavasisulised artiklid.

Allikate traditsioonilised tlitibid on voolukiiruse ja pohja iseloomu jargi reokreen (allikaoja),
helokreen (allikasoo voi -lomp) ning limnokreen (allikatiik).

2. Uurimisala
Uurimiskohad valis ja nummerdas Mart Thalfeldt Loodushoiu Keskusest jargmiselt (tabel 1,
joonised 1-4).
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Tabel 1 Viidumae allikad (Saaremaa, Vesiku oja valgala), 7 kohta
Uuritud kohtade kirjeldus. N - pdhjalaius. E - idapikkus. L - limnokreen, R - reokreen, H -
helokreen. * - peaaegu kuivanud

Alajanr. N E Tudp
Viidumae

1 58,279 22,101 R

2 58,273 22,103 R

3 58,272 22,099 R

4 58,295 22,090 H

5 58,287 22,094 R

6 58,287 22,095 H

7 58,282 22,099 R

Uuritud kohtades oli proovivotmise ajal veetase enamasti madal. Viidumae allikad olid
enamasti ojad, peale kahe soise (nr. 4 ja 6).

Joonis 3. Viidumae proovikohad

Meetodid

Valitood tehti 2. (Kiigumdisa), 11. (Vormsi) ja 22. mail (Viidumae) 2014. a. Geograafilised
koordinaadid maarati GPS 315 “Magellan” abil. Allikatttbid (kas reo-, limno- véi helokreen)
hinnati silma jargi.

Suurselgrootuid pliti veekogude pdhjast standardkahvaga (raami serva pikkus 25 cm,
sOelaava labim&6t 0,5 mm, varre pikkus 1 m) (European..., 1994). Paljude allikate vaga vaikese
pindala tottu koguti igal pool ainult kvalitatiivsed proovid. Igast allikast voeti tks proov.
Loomad ning kahva sattunud muu tahke materjal fikseeriti kohapeal 96% piirituses; loomad
sorditi, loendati ja maarati laboris. Mdaramistase oli vastavuses mageveekogude seisundi
hindamise juhendiga (Timm & Vilbaste 2010).

Uuritud kohtadel iseloomustati suurselgrootute liigistiku jargi ka keskkonnaseisundit (ASPT
indeks, Armitage et al. 1983) ning hiidromorfoloogilisi tingimusi (MESH indeks, Timm et al.
2011). ASPT (taksoni keskmine tundlikkus) vdib kdikuda piirides 0-10 ja ta on seda suurem,
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mida parem on keskkonnaseisund. Eesti veekogudes on ASPT etalonvaartused vooluvete
erinevates elupaikades 6,1-6,9, seisuvetes 5,6-6,3 (Pinnaveekogumite... 2009). ASPT on Eesti
praegustest seisundiindeksitest ainus, mida saab kasutada ka ainult kvalitatiivsetes proovides,
sest ta peaaegu ei sOltu proovi suurusest. MESH on elupaiga pdhja iseloomu ja voolukiiruse
kombinatsiooni hinnang loomaliikidest indikaatorite jargi. Teda saab samuti kasutada
kvalitatiivsetel proovidel. Ta on seda suurem, mida kdvem pohi ja kiirem vool, vaartuste
vahemik 0-3. MESH pole veel ametlik seisundiindeks. Eesti looduslikule Iahedases seisundis
vooluvetes on ta enamasti lle 2,5, vaikestes kdva pdhjaga jarvedes 1-1,5 ning vaikestes
mudase pohjaga jarvedes <1 (Timm et al. 2011).

4. Tulemused

Kokku saadi 20 proovist 795 isendit, mis kuulusid 57 taksonisse. Taksonite nimekiri on tabelis
2. Koige tavalisem rihm oli praeguses t60s liigini maaramata surusdasklaste sugukonna
(Chironomidae) vastsed, keda leidus koigis proovides. Peaaegu igal pool oli ka vesikakandit
(Asellus aquaticus). Joe-kirpvahki (Gammarus pulex) leidus koigis Kiigumdisa ja Viidumae
allikates, kuid ta puudus Vormsil. Herneskarpe (Pisidium sp.) leidus sagedamini kui mujal
Viidumae allikates. Haruldastest liikidest voib esile tdsta ehmestiivalist Molannodes tinctus
(Viidumae allikas 4). Viidumael oli mitmes kohas (nr. 2, 3 ja 5) ka vootkiili (Cordulegaster
boltoni). Muud harvemini esinenud taksonid on tavalised loomad ja nende katkendlik
leidumine allikates oli tdenaoliselt pdhjustatud juhuslikkusest.

Tabel 2

Uuritud allikate suurselgrootute taksonid. Allikate numbrid on samad, mis tabelis 1.

Ladina nimi Vil Vi2 Vi3 Vi4d Vi5 Vie Vi7
TURBELLARIA
Dendrocoelum lacteum 1 1

OLIGOCHAETA Gen. sp.

HIRUDINEA

Erpobdella octoculata

BIVALVIA

Pisidium sp. 21 6 18 2 10
Sphaerium corneum

GASTROPODA

Bithynia tentaculata 5

Galba truncatula
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Ladina nimi

Vil Vi2

Vi3 Vi

Vi5  Vie Vi7

Planorbis planorbis
Radix balthica
Stagnicola palustris
CRUSTACEA

Asellus aquaticus
Gammarus pulex
Ostracoda Gen. sp.
ARACHNIDA
Argyroneta aquatica
Hydrachnidia Gen. sp.
EPHEMEROPTERA
Baetis sp.

Cloeon dipterum
ODONATA

Aeshna sp.
Calopteryx virgo
Cordulegaster boltoni
Libellula quadrimaculata

Somatochlora
flavomaculata

PLECOPTERA
Nemoura cinerea
HETEROPTERA

Gerris argentatus/sp.
Sigara striata

Velia saulii
COLEOPTERA

Agabus sp.

12

17
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Ladina nimi

Vil Vi2

Vi3

Vid

Vi5  Vie Vi7

Anacaena sp.

Dytiscus sp.

Elodes sp.

Enochrus sp.

Haliplus sp.
Hydroporus sp.
Rhantus sp.
TRICHOPTERA

Halesus tessellatus/sp.

Hydropsyche
angustipennis

Hydroptila sp.

Limnephilus
binotatus/sp.

Limnephilus rhombicus
Limnephilus stigma
Limnephilus sp. 1
Limnephilus sp. 2
Molannodes tinctus
Plectrocnemia conspersa
Potamophylax latipennis
Trichostegia minor
DIPTERA

Ceratopogonidae Gen.
sp.

Chironomidae Gen. sp.
Culicidae Gen. sp.

Dicranota sp.

Diptera Gen. sp.

N

21

1

10

30

1

13
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Ladina nimi Vil Vi2 Vi3 Vi4

Vi5  Vie Vi7

Dixidae Gen. sp.

Eloeophila sp. 3 1
Gnophomyia sp.

Ptychoptera sp. 2 5
Simuliidae Gen. sp. 20 2

Tabanidae Gen. sp.

Uuritud kohtade iseloomustus suurselgrootute jargi piirkondade ning allikatiitipide kaupa on

tabelis 3 ja joonistel 5-7.

Tabel 3

Isendite arv (Ni), taksonite arv (Nt), taksoni keskmine tundlikkus (ASPT) ning voolukiiruse ja
pohja iseloomu indeks (MESH) uuritud kohtades. Allikattitibid: L - limnokreen, R - reokreen, H

- helokreen. Vi - Viidumae

Koht Ni Nt  ASPT MESH Allikattup

Vil 29 9 5,4 2,71 R
Vi2 71 12 5 2,55 R
Vi3 74 13 5,2 2,18 R
Vid 95 13 4,33 1,8 H
Vi5 30 13 5,33 2,58 R
Vié 27 5 4,6 2,25 H
Vi7 24 8 5,14 2,71 R

52



Taksonirikkus

12,0

10,0 ]

6,0 - =

0,0 T T T T T T
Ki Vi Vo R L H

Joonis 5. Keskmine taksonirikkus piirkondade ja allikatiitGipide kaupa. Siin ja jargmistel

joonistel lihendid nagu tabelis 3

Isendite arvu ldhemalt analiiisida pole motet, sest tegu oli kvalitatiivsete proovidega.
Joonistelt nahtub, et llejaanud kolme tunnuse keskvaartused jargisid sarnast mustrit. Kdige
korgemad olid need Viidumael, millele jargnesid Kiigumadisa ja Vormsi. Kdige rohkem ja kéige
tundlikumaid taksoneid oli voolavates vetes (reokreenides), mida kinnitas ka samade kohtade
MESH-indeksi kdrgeim keskmine vaartus (joonis 7). Nagu tabelist 3 ndha, oligi just Viidumae
piirkonnas kdige rohkem reokreene. Taksonirikkuse ja tundlikkuse poolest jargnesid
reokreenidele limnokreenid ja helokreenid: s.t. soistes allikates oli keskmiselt kéige vahem ja
kdige tundetumaid liike.

MESH keskvaartus osutus helokreenides isegi napilt suuremaks kui limnokreenides, kuid see
vahe oli tdendoliselt ebaoluline. Et hinnata kirjeldatud erinevuste statistilist usaldusvaarsust,
peaks proovide arv olema oluliselt suurem, kui praeguses t66s oli voimalik koguda.
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ASPT

6,0

50

4,0
3,0
2,0
1,0
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Joonis 6. Taksoni keskmine tundlikkus piirkondade ja allikatlitipide kaupa

MESH

3,0

2,5

2,0

15
1,0
0,5
0,0 - | | . . . T
Ki Vi Vo R L H

Joonis 7. Keskmised hiidromorfoloogilised tingimused suurselgrootute jargi, piirkondade ja

allikatllipide kaupa



Vaatamata proovide suhteliselt vaikesele arvule (kokku 20), oli neid siiski peaaegu sama palju
kui varem {ldse samalaadilisi proove EMU andmebaasis. A. Seire (1975, 1978) kogutud
proovid olid praegustest oluliselt teistsuguse eesmargiga (suunatud peamiselt loomastiku
asustustiheduse, biomassi ja eriti surusadasklaste liigilise koosseisu hindamiseks), ja pole
praegu enam kattesaadavad. Tulemused sobivad ka seniste teadmistega taksonirikkuse ja
taksonite tundlikkuse kohta veekogudes. Vooluvetes on nad looduslikult kérgemad kui
seisuvetes (Pinnaveekogumite... 2009). See leidis kinnitust ka nlid: varem vaga vahe uuritud
vaikevetes - allikates.
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