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Summary

Water tables were measured in the project areas by automatic pressure sensors since April 2014 and
the monitoring points are still active. The pressure sensors logged pressure with 8 hour interval, raw
data was compensated with air pressure readings from nearby state run weather stations that also
provided data about temperature, precipitation and snow thickness. We are covering data from
period of March 2014 to December 2017 in this report.

Kiigumoisa spring fen has two installed sensors, one right at the side of the spring pool and second
one 12 m from the outflow ditch. Water tables measured relative to the ground surface are shown in
Fig 1 and accompanying weather time series and averages in Fig 2 and Table 1. The records show
that the absolute minimum was in November 2014 and the maximum was reached in October 2016.
Very wet 2016 and 2017 have kept water tables almost constantly above the ground level in the first
measuring point. Second measuring point shows influence of the tree cover to the water table — it
quickly declines between rain events during the vegetation period because enhanced
evapotranspiration through tree canopies. Therefore the minimums are here much deeper, up to -
0.8 m below surface, compared to the first monitoring point.

Prastvike remnant lake and spring system has also two monitoring points — one close to the biggest
spring pool and other close to the lake shore. Time series are presented in Fig 3 and 4 and climatic
averages in Table 2. The differences between two times series of water table measurements indicate
the different water balance — the lake levels drop relatively quickly due to almost free outflow and
large transpiration surface during the summer, there as spring pool that is within tall forest
maintains its level much longer. This also indicates the lake catchment has relatively large portion of
overland flow regime that almost disappears during the summers and the lake feeds though deeper
and more stable groundwater aquifers. However, fast response to the rain events indicate that this
aquifer is well connected with the ground surface and hydraulic conductivities are very high.

Viidumae spring fen is the largest project area and has four water level monitoring points. One of
them monitored nearby undisturbed Nakimetsa springs for a period between 03.2014 — 03.2017 and
was then relocated within manipulated area. Viidumae was the only project site there water tables
were actively manipulated with drainage damming and forest clearing. Monitoring points 2 and 3
were within manipulation area since the installation. Entire dataset is presented in the figures 6 and
7, weather averages in the Table 3. Ditch was closed in October 2017 and the influence of this
action is shown in greater detail in figures 8 and 9. Ditch closure affected water levels positively
within couple of days in monitoring point nr 2 ( + 0.4 m) and within weeks in monitoring point nr 3
(+0.7 m), which was further away from the former ditch. Relatively high and stable water level is
crucial for spring fen regeneration and analysis (Fig 9) shows that water table is indeed much higher
and stable after the manipulation. New water levels are still somewhat more unstable compared to
unaffected sites but still favourable for spring fen vegetation regenerations.



Kiigumaisa allikasood

Kiigumoisa alal on kaks automaatset piesomeetrit, mis paiknevad kanalisatsioonitorudest
valmistatud filterkaevudes maapinnast 0,85 m sligavusel. Kiigumdisa-1 asub vahetult allikalehtri
servas ning Kiigumdisa-2 allikate valjavooluks sivendatud kraavist 12 m kaugusel vdsastunud
allikasoos.

Piesomeetrite mootesamm on 3h, 6hurdohu lahutamiseks kasutatakse Tiri ilmajaama andmeid.
Paevakeskmistatud seiretulemused ja Tiri ilmajaama andmed perioodi 03.04.14 — 10.12.17 kohta on
esitatud joonistel 1; 2 ja tabelis 1.

Veetasemete graafikutel on ootuspédraselt Kiigumdisa-1 joon praktiliselt tasane, sest see
moddupunkt on otse allikalehtri dares ning sealset taset kontrollib ennekdike vialjavooluks oleva
kraavi kdrgus. Tugevate vihmasadude ja lumesulamise korral suureneb allikast valjavool niivord, et
veetase allikalehtris pisut tGuseb. Huvitav on veetaseme tdusu mdningane hilinemine, mis voib
viidata vee viibeajale valglas. Alates 2015. novembrist on veetase tGusnud, olles suurema osa sellele
jargnevast ajast isegi kdrgem kui imbritsev maapind. Praeguse seireperioodi maksimumi saavutas
veetase septembris 2016, kui veetase ulatus 0,43 m Ule maapinna. Sellele aitas kaasa vaga
sademeterikas august 2016. Sel ajal olid Gleujutatud ka suur osa allikalehtri imbruse allikasoid, sest
ka Kiigum®oisa-2, mis asub allikatest kaugemal, naitab veetaset korraks lile maapinna. Madalaim
veetase oli novembris 2014, sellele aitas kaasa suhteliselt sademetevaene aga soe sligis 2014. aastal.
Alates 2016 aasta algusest on veetase olnud 1. Seirepunktis pidevalt kas maapinnal vGi lle selle; see
on pohjustatud peamiselt suurtest sadudest muidu tillpilisel madalveeperioodil augustis-
septembris. Veetasemete amplituud Kiigum®sisa-1 seirepunktis on kogu seireperioodil olnud 0,57 m.

Teine seirepunkt on kraavist 15 m kaugusel v&sastunud allikasoos ja sealne veetase kdigub rohkem,
amplituudiga ca 0,8 m. KGige madalamad on veetasemed sademetevaesel kasvuperioodil, kus andur
jaab ,kuivale”, sest veetase langes kaevu p&hjast (-0,75 m maapinnast) madalamale. Metsasel alal
toimub veetasemete langus 1-2 nadala jooksul. Siiski on see pigem erandlik ndhtus, milleks on vaja
pikemate sademetevaest perioodi. Sademeterikastel suvedel (2016 ja 2017) pole veetase enam
kordagi langenud maapinnast siigavamale kui 0,5 m.

Allikast valjuv, Ghtlaselt kiilm (7-9 °C) pdhjavesi hoiab veetemperatuurid allikalehtris (seirepunkt 1)
Uhtlasemana vorreldes pinnase temperatuuriga lehtritest eemal (seirepunkt 2). Kdige kdrgemale
téusid veetemperatuurid kaevudes 2014 aastal, kdige jahedamal aastal (2017) aga olid suvised
veetemperatuurid pea kraadi madalamad.
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—temperatuurid perioodil 03.04.2014 — 10.12

Joonis 1. Kiimdisa veetasemed ja
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Joonis 2. Kiigumdisa seirepuntides méddetud veetasemed 03.04.2014 — 10.12.2017 koos Tiri ilmajaama sama perioodi tahtsamate ilmastiku andmetega.



Temperatuur

Jaan. Veeb. Marts Aprill Mai Juuni Juuli August | Sept. Okt. Nov. Dets. Aasta
2014 9.1 0.4 -0.6 5.1 115 134 19.8 16.6 11.9 5.6 14 -1.2 6.2
2015 -1.8 -0.9 2.2 54 10.1 13.8 16.2 16.6 12.5 4.2 3.8 2.2 7.0
2016 9.1 0.3 -04 5.3 135 15.6 17.6 15.7 12.3 4.0 -0.9 -0.1 6.1
2017 -2.8 -3.1 0.8 2.8 9.7 135 154 16.0 11.8 4.9 2.3 6.5%
Norm -4,3 -5,1 -1,2 5,0 11,0 14,8 17,3 15,8 10,7 5,8 0,5 -3,1 5,6
Sademed
Jaan. Veeb. Marts Aprill Mai Juuni Juuli August | Sept. Okt. Nov. Dets. Aasta
2014 67.0 89.1 18.8 62.4 85.8 106.3 40.1 173.7 29.3 38.5 21.0 64.0 796
2015 77.1 31.3 38.4 54.5 30.7 63.5 78.3 49.6 98.1 12.6 57.5 86.2 677.8
2016 67.0 89.1 18.8 62.4 21.2 103.0 73.1 186.8 30.1 40.0 76.5 40.4 808.4
2017 21.8 41.9 54.7 57.3 8.2 93.2 44.3 76.6 89.8 120.6 68.5 676.9*%
Norm 57 40 41 36 44 77 81 95 72 82 69 60 755

Kuukeskmistatud ilmaandmed Tiri ilmajaamast aastate 2014 — 2017 kohta. 2016 a. puhul olid andmeread kattesaadavad kuni desembrini, seetdttu pole

2017 aasta keskmised ja —summad I&plikud ja on margitud tarniga.




Prastvike jarv

Vormsis on samuti kaks veetasemete seirepunkti: tiks Prastvike jarve kagukaldal (nr 2), veepeeglist
ca 3 m kaugusel ning teine Suurallika kaldas (nr 1), veepeeglist 1 m kaugusel. Mdlemad piesomeetrid
on kanalisatsioonitorudest tehtud filtratsioonikaevudes 0,9 m siigavusel maapinnast. Md6tesamm
on 3h ning 6hurdhu andmetena kasutatakse Heltermaa ilmajaama andmeid.

Seirepunktides mé&detud veetasemed , -temperatuurid ning ilmajaama andmed perioodi 13.04.14 —
15.11.17 kohta on esitatud joonistel 3, 4 ja tabelis 2.

Veetasemed kaituvad kahes mddtepunktis Gisna sarnaselt stabiilsete ilmastikutingimuste korral nagu
2014 aasta, koikudes amplituudiga ca 0,5 meetrit ning saavutades madalseisu mooteseerias 2014.
aasta augusti alguseks. Suuremate sadude ja pduaperioodide vaheldumisel nagu 2015. ja 2016.
aastal ilmnevad aga kahe m&6tepunkti valgalalt saabuva vee viibeaegade erinevus. Eriti ilmekas on
selles suhtes 2015. aasta august-september, kus veerohke augusti tottu lles tdusnud veetasemed
kukuvad allikas suhteliselt kiiresti (suur aurumine vdikesel, suure veejuhtivusega valgalal suve
kuumimal perioodil) samal ajal kui jarves sailib suhteliselt kbrge veetase — jarve valgala on suurem
ning liihike pSuaperiood ei jSua seda veel m&jutada. Usna jérsud ja liihiajalised kdikumised viitavad
suhteliselt vaikesele valglale ning vett kandvate kivimite vaga heale veejuhtivusele. Pikemad trendid
nagu maist augustini ndha olev veetasemete langus on pdhjustatud ilmselt aurumise/sademete
tasakaalu suvise nihkumisest, kusjuures allika puhul on 6hutemperatuuri moju suurem kui jarves.

Allika juures paiknev m&d6tepost fikseeris kolme péeva jooksul jaanuaris 2017. ca 20 cm veetaseme
languse, mis tundub olevalt pisiv keskmise taseme muutus. Kuna see langus toimus kolme péeva
jooksul, siis ei saa olla pdhjuseks diveri/m&&duposti liigutamine inimese poolt. Kill oli see periood
koige kilmem sel talvel ning veetase maapinnal ning voib olla p&hjuseks jaa poolt mddduposti
téstmine. Kuna md&dduposti llemise ddre korgus fikseeriti paigaldamise kaigus, siis on voimalik
kontrollida posti asendit. Seda tuleb teha peale maapinna sulamist hiliskevadel.
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Joonis 3. Prastvike jarve (Vormsi) veetasemete ja —temperatuuride mééteandmed perioodil 13.04.14 — 15.11.17.
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Joonis 4. Prastvike jarve (Vormsi) veetasemete modteandmed perioodil 13.04.14 — 15.11.17 koos Heltermaa ilmajaama tdhtsamate andmetega samal

perioodil.



Temperatuur

Jaan. Veeb. Marts Aprill Mai Juuni Juuli August | Sept. Okt. Nov. Dets. Aasta
2014 -6.6 1.2 1.0 5.3 11.5 13.8 20.0 18.3 14.1 7.9 3.7 1.2 7.6
2015 0.4 1.0 3.0 5.7 10.0 14.0 16.7 17.7 14.1 7.3 5.7 4.3 8.3
2016 -6.6 1.1 1.1 5.5 12.9 15.6 18.0 16.6 14.0 5.9 1.1 1.8 7.3
2017 -1.0 -1.7 1.3 3.7 9.4 13.9 16.2 17.0 13.2 7.3 3.9 2.0 7.1%*
Norm -4.4 5.1 -1.0 5.3 11.3 14.9 17.5 16.1 11.0 6.0 0.6 -3.1 5.8
Sademed
Jaan. Veeb. Marts Aprill Mai Juuni Juuli August | Sept. Okt. Nov. Dets. Aasta
2014 61.2 54.7 4.5 28.3 38.9 51.1 20.5 128.9 65.3 33.6 26.6 66.3 579.9
2015 70.9 30.9 28.8 37.7 39.7 25.5 83.5 44.2 38.7 18.9 64.1 45.3 528.2
2016 61.2 54.7 4.5 28.3 27.1 80.4 74.4 102.1 52.1 25.6 36.7 26.3 573.4
2017 18.2 29.1 435 29.9 7.1 53 25.6 100.7 57.9 127.2 81.6 445 618.3*
Norm 47 30 34 28 31 48 49 68 64 70 70 51 585

Tabel 2. Heltermaa ilmajaama kuu keskmistatud andmed. Kliimanormid on Vilsandi ilmajaamast, sest Heltermaa kohta neid ei arvutata. 2017 a. puhul olid

andmeread kattesaadavad kuni 12.12, seet&ttu pole 2017. aasta keskmised ja —summad I6plikud ja on margitud tarniga.




Viidumae allikasood

Viidumael on kokku neli veetasemete seirepunkti: kolm (Viidu 1-3) paiknevad kuivendusest
mdjutatud Idunaosas, maapinnast 0,7-0,8 m sigavusel. Kaks kaevu (Viidu-1 ja Viidu-3) paiknevad
kraavi suhtes simmeetriliselt 85 m kaugusel ning kolmas (Viidu-2) asub kraavist 15 m kaugusel
|adnes. Nakimetsa seirepunkt asub allikate avanemisalast ca 1 m ida (endise rannaastangu) pool,
siigavus on -0,6 m maapinnast ning kaevu pdhi on sisuliselt moreeni pinnal, mida médda voolab
lilvastes merelistes setetes ka pohjavesi. Seega peaks Nakimetsa seirepunkt nditama loodusliku allika
veetasemete koikumist; Viidu-1 punkt esindama kraavist md&jutatud allikasood kraavi ja allikate
vahel; Viidu 2 ja 3 aga kraaviga araldigatud ja tugevamini mdjutatud allikasoid.

Martsi 10pus 2017. aastal tdsteti Nakimetsa mdddupunkt Gmber Viidumae taastamisala raadatud
osale, suletud kraavist ca 15 m kaugusel lddane poole. Uue seirepunkti ruumiandmed on:
koordinaadid 6459941.773; 388877.334; maapinna kdrgus on 19,77 m (Balti siisteemis).

Kbik veetasemete seirepunktid on kanalisatsioonitorudest valmistatud filtratsioonikaevud, mis on
varustatud 3h sammuga rdhku ja temperatuuri mddtvate piesomeetritega. Ohurdhu andmetena
kasutatakse Vilsandi riikliku ilmajaama andmeid. Veetasemete ja -temperatuuride mdodteread
perioodi 03.04.14 — 08.12.17 kohta koos Vilsandi ilmajaama andmetega on naidatud joonistel 5, 6 ja
tabelis 3.

Kuivendussisteemidest mojutatud Viidu 2 ja 3 seirepunktides langesid veetasemed enne kraavide
sulgemist kiiremini kaevupdhjast madalamale kui vdhemmdjutatud Viidu-1 seirepunktis.
Veetasemed on praktiliselt abi kogu kasvuperioodi maapinnast stigavamal kui -0.7 - -0.8 meetrit, mis
oli koigiti sobilik puud kasvuks ning pohjus kunagiste lagedate allikasoode metsastumisel. Viidu-1
punktis langes veetase seireperioodil kaevu pdhjast madalamale 2 paeval; Viidu-2 punktis 313 péeval
ning Viidu-3 punktis 115 paeval.

Viidu-1 puhul on tegu kolmest Viidu seirepunktist kdige Ghtlasema veetasemega, omapéarane on siin
esinev suhteliselt kiire ja sligav veetaseme langus kaevupdhjast madalamale. See viitab toiteala
,tihjaks” saamisele, mistottu ndlva (laosas olevate allikate kaudu uut vett enam peale ei tulnud
ning veetase kukkus nélval vaga kiiresti. Selleks toitealaks vdib olla kdrgendiku lael olev Pitkasoo,
kuhu kogunev vesi labib kruusase kdrgendiku ning vdljub selle allosas allikatena. Turba veeand on
vaga vaike ning vaba vee |6ppemisel praktiliselt katkeb ka vee juurdevool allikatesse antud allikasoo
osas. 2016. ja 2017. a vihmastel suvedel seda ei juhtunud kordagi.

Nakimetsa seirepunktis, mis asub vahetult allika kdrval, on veetase suhteliselt Uhtlane ning
veetaseme miinimum on erinevalt teistest hoopis talvel. Teoreetiliselt peaks see viitama suhteliselt
suurele (nii pindalaliselt kui viibeaja mottes) valglale, kus tasanduvad sademete ebalihtlusest
tingitud veetasemete kdikumised ning pikaajalisemate trendide avaldumine kaugemal asuvate
allikate juures jouab kohale hilinemisega.

Nakimetsa ja Viidu-1 Uldiseid trende vaadates on naha pikaajaline 2015. a suvest algav, vastavalt
langev ja tousev trend. Selle ulatus on kill Gisna vaike (0,05 — 0,1 m), kuid erinevat suunda on raske
seletada. limastikuandmed seletavad pigem Nakimetsa andmeid, sest Vilsandis ilmajaam andmetel
oli 2016. Suhteliselt kuiv (va august). Samas on peab meeles pidama, et Vilsandi on otse rannikul,
samas kui Viidumae projektiala on juba merest kaugemal. Sademete puhul vdib sellest tuleneda
oluline erinevus.
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Joonis 6. Viidumae projektiala seirepunktides méddetud veetasemed ja —-temperatuurid perioodil 03.04.14 —08.12.17.
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Joonis 7. Viidumae seirepunktides méddetud veetasemed koos Vilsandi ilmajaamas mdddetud tahtsamate ilmastiku mdodteandmetega, 03.04.14 — 08.12.17.



Temperatuur

Jaan. Veeb. Marts Aprill Mai Juuni Juuli August Sept. Okt. Nov. Dets. Aasta
2014 -3.4 2.1 1.3 5.3 10.1 12.4 19.3 19.2 14.6 8.9 4.7 3.0 8.1
2015 1.7 1.5 3.2 5.1 9.0 134 16.9 18.3 14.9 8.5 7.6 54 8.8
2016 -3.4 2.0 14 54 12.3 14.6 18.2 17.3 15.0 6.7 2.2 3.0 7.9
2017 0.6 -0.9 1.8 3.6 8.4 13.7 16.5 17.5 13.6 8.7 5.7 3.8 7.8%
Norm -4.4 -5.1 -1.0 5.3 11.3 14.9 17.5 16.1 11.0 6.0 0.6 -3.1 5.8

Sademed

Jaan. Veeb. Marts Aprill Mai Juuni Juuli August Sept. Okt. Nov. Dets. Aasta
2014 62.6 37.2 14.5 19.0 20.6 48.1 13.6 136.3 28.8 15.9 31.8 77.9 506.3
2015 42.5 24.4 46.8 29.7 42.4 325 37.3 35.9 48 7.9 88.9 29.7 466.0
2016 62.6 37.2 15.3 18.2 23.2 82.9 30.2 89.2 214 21 48.9 25.3 475.4
2017 25.9 23.8 38.6 22.2 9.6 42.7 28.4 45.3 73.1 125.5 105.4 55.9 596.4*
Norm 47 30 34 28 31 48 49 68 64 70 70 51 585

Tabel 3. Vilsandi ilmajaamas méddetud kuukeskmistatud sademete summad ja temperatuuride keskmised. 2017 a. puhul olid andmeread kattesaadavad
kuni 12.12, seetdttu pole 2017. aasta keskmised ja —summad I&plikud ja on margitud tarniga.




Kraavide sulgemise moju Viidumade veetasemetele.

Viidumael suleti vaatluspunktide 1 ja 2 vahelt Iabi jooksnud kraav, mis avaldas selget mdju Viidumae
vaatlus punktide 2 ja 3 veetasemetele. Kraavi sulgemine oktoobris 2016. aastal avaldus kraavile
lahemas 2. vaatluspunktis kiire, ndadala jooksul toimunud méddetud veetasemete tdusmisega -0.7 m
tasemele -0.25 m. Vaatluspunktis nr 3, mis asub kraavist kaugemal, hakkas veetase tdusma pisut
hiljem, esimeste sadude jarel. Samas oli seal tdusu kiirus ning amplituud veelgi suurem, sisuliselt
paari paevaga tousis veetase 0.7 meetrit. Seda ajaperioodi iseloomustab joonis 8.
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Joonis 8. Kraavide sulgemise (okt. 2016) m&ju veetasemetele Viidumael.

Sisuliselt Ghtlustus vaatluspunktis 2. veetase looduslikult sdilinud allikasoo (punkt 1) veetasemega
ning 3. Punktis tGusis isegi maapinnale ldhemale, samas Uleujutust tekitamata. Sellised veetasemed
peaks tagama lageda allikasoo taastumise. Lisaks veetaseme siligavusele maapinnast on ka oluline
nende stabiilsus labi kogu vegetatsiooniperioodi. Mida stabiilsem on veetase, seda soodsamad on
tingimused allikasoole iseloomuliku taimestiku taastumiseks. Joonisel 9 on aegread jaotatud kaheks
osaks; sulgemata ja suletud kraaviga. Kraavi sulgemine on muutnud veetasemed stabiilsemaks.
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Joonis 9. Veetasemete hajuvus enne ja parast kraavi sulgemist Viidumael.





