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SISSEJUHATUS

Kéesoleva 166 eesmirgiks on pakkuda juhendmaterjali Euroopa Liidu loodusdirektiivi | lisasse
kantud elupaigatiiiibi — norglubjaallikad *7220 seisundi hindamiseks vastavalt Natura 2000
standardandmevormi nduetele.

Juhendi koostamisel on aluseks olnud Loodusdirektiivi elupaigatiiiipide kisiraamat (Paal, J. 2007,
teine, parandatud ja tdiendatud triikk. Eesti Keskkonnaministeerium), ,,JJuhend Loodusdirektiivi I
lisa soo-clupaigatiitipide seisundi hindamiseks* (Pajula, R., llomets, M. 2012), Interpretation
manual of european union habitats (EUR 28, April 2013), ,Juhised maérgalade
inventeerimistoodeks® (Leibak, E., Paal, J.).

1 ELUPAIGATUUBI ULDINE KIRJELDUS

. Eestis on hinnanguliselt ligikaudu 5000 allikat. Allikate tdpne loendus on mdnikord keeruline,
eelkdige muutliku veereziimi tdttu.  Allikad on 6kosiisteemide olulised osad, muuhulgas peavad
nad tagama paljude vooluveekogude ja soo-elupaikade veevarustuse. Allikate seisund peegeldab
meie maa ja loodusvarade kasutamise ja hoidmise taset. Allikate seireandmed annavad teavet ka
pohjavee kvaliteedi kohta. Allikad vajavad kaitset loodusvaértusena, kuid mitte ainult - neid
tuleb hoida ja kaitsta ka kui kultuuriloolisi objekte.

Euroopa Liidu Loodusdirektiiv eristab soo-elupaigatiiiipide all mitut allikalist ja allikatega seotud
elupaigatiiiipi, sealhulgas elupaigatiitip 7220* - ndrglubjalasundit moodustavad allikad ehk
norglubjaallikad. Euroopa Liidu elupaigatiiiipide  késiraamatu uuendatud versioonis
(Interpretation Manual — EUR28 2013) iseloomustatakse 7220* elupaika kui iildiselt
viikesemootmelisi karedaveelisi allikaid, kus toimub aktiivne ndrglubja moodustumine ning kus
domineerivad samblad (Cratoneurion commutati). Taimedena mainitakse késiraamatus jargmisi
litkke (siin toodud ainult Eestis esinevad liigid, sulgudes praegu kehtivad siinoniitimid):
soontaimedest  Pinguicula vulgaris ja boreaalses regioonis Carex appropinquata;
sammaltaimedest Catoscopium nigritum, Cratoneuron commutatum

(=Palustriella commutata), C. commutatum var. falcatum (=Palustriella falcata), Cratoneuron
filicinum, Eucladium verticillatum, Gymnostomum  recurvirostrum (=Hymenostylium
recurvirostre), boreaalses regioonis Drepanocladus vernicosus (=Hamatocaulis vernicosus),
Philonotis calcarea, Scorpidium revolvens, S. cossonii, Cratoneuron decipiens (=Palustriella
decipiens), Bryum pseudotriquetrum.

Allikad jaotatakse kolme riihma — tSusu-, lange- ja igritsevad allikad. Allikalubi vdib moodustuda
koigi kolme riihma allikate puhul.

Magevee keskkonnas on fiilisikalis-keemilisest aspektist neli pShilist kaltsiumkarbonaadi settimist
pohjustavat tegurit: 1) Ca2+ kontsentratsioon, 2) lahustunud anorgaanilise siisiniku
kontsentratsioon, 3) pH ja 4) tuumikkohtade kéttesaadavus. Esmaseks kaltsiidi settimise
pohjuseks on maapinnale joudva pdhjavee CO2 rohu vordsustumine atmosfdadrse CO2 rohuga |,



mistottu maapinnale joudes eraldub pdhjaveest osa gaasilisest slisihappegaasist. Vee pH suureneb,
sest silisihappe kontsentratsioon vees langeb. Samal ajal vdheneb Ca2+ ja HCO3 -
kontsentratsioon. Kaltsiidi settimist soodustab samuti korgem temperatuur, auramine ja
organismide elutegevus. Ollakse seisukohal, et prokariiootsete mikrofiiiitide biokiledega seotud
kaltsiidi biomediatsioon on vordse tdhtsusega fiiiisikalis-keemilise settimisega just aeglase
vooluga voi seisuveega kohtades.

Suur osa settimisest toimub tihedas seoses tsiianobakterite, heterotroofsete bakterite ja
diatomeedega - need on settimise tuumadeks, mille timber lubi sadeneb.

Norglubjaallikates on kaltsiidi settimine tihti seotud sammaldega, sest viimased kasutavad
fotosiinteesis, vahemalt osaliselt, pShjaveest périt siisihappegaasi. Norglubjaallikates on sambtihti
allikalubjaga kaetud.

Siisihappegaasi lahustuvust mdjutab tugevalt temperatuur — néiteks temperatuuri tdustes 10° C
kuni 15° C viheneb CO2 lahustuvus 37%. Kui maapinnale joudnud jahe pdhjavesi soojeneb,
nditeks madalates maitastevahelistes lohkudes, siis kaltsiidi settimine intensiivistub. Norglubja
teket soodustab vee viikene voolukiirus. Sageli ongi ndrglubja allikad seotud sooga, mis pidurdab
vee dravoolu ja soodustab kaltsiidi settimist. Tousuallikate imber voivad moodustuda allikalubja
kuhjatised, kuplid voi kithmud.
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Foto 1 Allikalubjast moodustunud kiingas Vormsil, Pristviki jarve pohjaosas



Langeallikate piirkonnas settiv allikalubi voib orgude ndlvadel moodustada pseudo- ehk
ebaterrasse, mille intensiivsem tekkimine jadb juba aastatuhandete taha. Kéesoleval ajal on lubja
settimine mérksa tagasihoidlikum. Viidumie langeallikate veest toimub lubja véljasettimine ning
talletumine allikaojades kasvaval taimestikul ja ojade pohjal olevatel kividel ja muudel tuumadel.
Osa eralduvast kaltsiidist jadb hdljuvaks ja kantakse vooluveega minema.



Foto 3 A‘Ilikaoja Viidumiel
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Foto 4 Lubjasete taimestikul ha kividel Viidumée langeallikate ojades
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Foto 6 Lubja ja rauarohke sete allikoas, Kiigumf)isa



Foto 7 Lubjasete allikalehtris, iiguF)isa A

1.1 Pohjaveest ja allikatest soltuvad elupaigad

Laiemas mottes soltuvad pohjaveest kdik sooelupaigad. Kdige vihem soltuvad pohjavee tasemest
rabad, sest rabaturvas levib sageli vettpidavatel aluspinnastel ning paksu turbalasundiga rabades
voib turbaaluse jirgmise pohjaveekihi veetase jddda rabapinnast oluliselt siigavamale. Rabade
veereziimi on mojutanud eelkdige otsene kuivendus, sageli raba direalade metsakuivendus.
Rabade vettpidava aluskihi ebaiihtluse tottu ei loeta keskkonnaohutuks ka aluspohja maavarade
(polevkivi) maa-alust kaevandamist kaitsealuste rabade alt.

Pdhjavee taseme muutustele on tundlikud siirdesood.

Madalsood ja allikalise toitega sood soltuvalt otseselt pdhjavee juurdevoolust.

Norglubja allikad ja lubjarikkad allikasood kujunevad vélja siis, kui pdhjavesi ei voola kiiresti
(soojenemata) viljavoolualalt kaugele. Selleks on sobiv pohjavee hajutatud véljavool allikasoosse
(Viidumaée), viéikese dravooluga tdusuallikad (Préstvike), voi kui pdhjavesi voolab allikaojas
Ohukese kihina ja aeglaselt (Viidumée). Lubi settib soos ka survelise vee hajutatud filtreerumise
korral maapinnale (Viidumée).

Minevikus on kuivendatud suur osa madal- ja siirdesoid ning rabade dérealasid.

Ténapédeval on suur osa sooeclupaikadest kaitse alla voetud. Kuid ka kaitsealadel asuvad
sooelupaigad on sageli ajaloolisest inimtegevusest, peamiselt maatulundusmaa kuivendamisest
vO1 maavarade kaevandamisest, mojutatud. Seetdttu tuleb ka kaitsealadel rakendada meetmeid
pohjaveest sdltuvate elupaikade kaitseks.



1.2 Hudrogeoloogiline mudel

Allikas on koht, kus pdhjavesi voolab maapinnale. Vabapinnalise pohjavee viljavoolul korgen-
dike ndlvadest moodustuvad langeallikad, millest algavad ojad. Tousuallikate vesi voolab vilja
vettpidava pinnasekihi alt vee surve mdjul maapinnale alt {iles kohtades, kus pohjavesi on leidnud
tee maapinnale (joonis 1).
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Joonis 1 Allikate kujunemine

Allikate kujunemiseks on vajalik piisava pindalaga poorne voi 10oheline korgem ala (pohjavee
toiteala) allikast kdrgemal. Eestis on pohjavee toitealadeks pae, liiva- ja kruusakorgendikud.
Toiteala pinnase vee akumuleerimisvdoimet iseloomustab pinnase veeand ja pohjavee taseme
kdikumise amplituud pohjavee toitealal. PGhjaveekihi puhul huvitab meid vee kogus, mis liigub
raskusjou mojul (veeand). Naiteks turvas ja savi voivad palju vett sisaldada, kuid vesi sealt vélja
ei valgu. Puhta kruusa ja jimeliiva veeand on kuni 0,3, tolmliival ja savikal liival (samuti
madalsooturbal) 0,05-0,1, saviliival ja liivsavil 0,02-0,05, savi ja rabaturba veeand on
nullilihedane. Lubjakivide veeand on soltuvalt 15helisusest 0,001-0,02 mahuosa.

Pdhjaveetaseme sesoonse koikumise muutused ei iileta harilikult 2 m, kuid korgustikel ja
karstialadel voib amplituud olla suurem. Néiteks kui aastas toimub toitealal sademevee



infiltratsioon pohjaveekihti 200 mm, mis omakorda jaguneb siigisese ja kevadiseks toitumiseks
vordsetes osades, on pohjavee taseme koikumise amplituud liivakdrgendikul kuni 1 m,
paekdvikul aga kuni 10 m.

Naiteks aastakeskmise toodanguga 1 1/s toiteala suurus peaks olema védhemalt paarkiimmend
hektarit.

Suur osa pdhjavee voolust véljub hajusalt otse jogedesse ja jairvedesse voi madalsoodesse.
Suurema allika (pdhjavee kontsentreeritud véljavoolu) tekkeks peab pdhjaveekihis olema
pohjavee voolu suunav veepide ja parema veejuhtivusega ,,veesoon®, milleks pinnakattes puhta
jdmedama liiva voi kruusa vahekiht, aluspdhja kivimites aga 16hevoond.

Allikasoo toitumistingimusi on voimalik parandada kuivenduskraavide sulgemisega Viidumaiel ja
kraavide ja allikaojade veetaseme reguleerimisega Kiigumoisas. Pristvike jarve timbruses méaérab
pohjavee taseme jirve veetase ning siin allikate veereziimi oluliselt mdjutada voimalik ei ole.

1.3 Geokeemiline mudel

Allikalubi on kontinentaalsetes oludes keemiliselt settinud kaltsiumkarbonaat (CaCO3), mis settib
allikate, jogede ja ojade imbruses, vahetevahel ka jarvedes. Allikalubjal on madal kuni keskmine
poorsus. Enamus allikalubjast tekib kaltsium- ja vesinikkarbonaatiooniga kiillastunud pdhjavee
stisthappegaasi sisalduse muutumisel (Pentecost, 2005).

Siisihappegaasi sisalduse muutus ja seeldbi kaltsiumkarbonaadi settimine voi lahustumine vees(t)
on eelkdige tingitud vee temperatuurist. Karbonaatide lahustuvus on otseselt seotud
stisihappegaasi lahustuvuse muutumistega vees. Siisihappegaasi nagu iga teise gaasi lahustuvus
on kiilmas vees palju korgem kui kuumas. Sellest tulenevalt viheneb temperatuuri tousul ka
kaltsiumkarbonaadi lahustuvus ja ta settib settena vilja..

Stisihappegaasi osarohku vees voib mojutada ka taimede fotosiintees, sest taimed (sh lubivetikad)
kasutavad oma elutegevuse kéigus vees olevat siisihappegaasi. Vastupidiselt fotosiinteesile
suurendab orgaanilise aine lagunemine CaCO3 lahustuvust vees. Aeroobsetes tingimustes eraldab
orgaanilise aine lagunemine suures hulgas siisihappegaasi veekeskkonda ja see omakorda muudab
karbonaadid lahustuvamaks (Krauskopf, 1967). CO2 osardhk vees on koige véiksem
péikesepaistelisel ajal, mil taimede fotosiintees on kdige intensiivsem — seega settib allikalupja
kdige rohkem palaval suvepdeval piikese kdes. Lahustunud siisihappegaasi kogus on suurem
kiilmemas vees 00siti, kui fotosiintees on pédikesevalguse puudumise tdttu pidurdunud, kuid
orgaanilise aine lagunemine ning rakuhingamine toimuvad (Langmuir, 1997).
Kaltsiumkarbonaadi settimine on mdjutatud ka iilelildisest rdhust. R6hu suurenemine tdstab
kergelt CaCO3 lahustuvust vees. Pinnaseldhedastes keskkondades mojutab rdhk karbonaadi
lahustuvust siiski 1dbi lahustunud siisihappegaasi sisalduse vees. Antud juhul on silisihappegaasi
sisaldus vees soOltuvuses Umbritseva atmosfddri gaasi rohust. Teoreetiliselt peaksid isegi
viiksemad pédevased rohukdikumised avaldama mdju karbonaadi lahustuvusele kuid teadaolevalt
praktiliselt seda tdheldatud ei ole (Krauskopf, 1967).

Allikalupja voib tekkekohtade temperatuuride ning vees lahustunud CO2 paritolu alusel jagada
termaalse ja atmosfddrse tekkega lubjaks. Termaalselt tekkinud allikalubja (nimetatakse ka
travertiiniks) puhul parineb karbonaatkivimeid lahustav siisihappegaas termaalsetest protsessidest,
mis toimuvad maakoores voi isegi sellest siigavamal. Termaalselt moodustunud siisihappegaas



lahustub kdrgtemperatuurilises ning kdrge rohu all olevas pdhjavees. Tekkinud pdhjavesi on
suuteline lahustama suuri koguseid karbonaatkivimeid. Termaalset allikalupja voib
kuumaveeallikate ldheduses settida vilja suures koguses, kus nad moodustavad suuri kuhjeid,
terrasse jms omaparaseid pinnavorme.

Teisel juhul settib allikalubi kiilmast pohjaveest. Tinglikult nimetame seda atmosfairse tekkega
allikalubjaks (ka tufa), sest karbonaatide lahustuvust pohiliselt kontrolliva siisihappegaasi péritolu
on seotud maapealse taimestiku ja selle lagunemisega, ning mullaGhuga (Pentecost, 2005).

Eesti puhul saame radkida vaid atmosfairse tekkega allikalubjast.

1.4  Norglubja-allikate kasvukohatuubi tunnussamblaliikidest

Euroopa Liidu elupaigatiilipide kédsiraamatus on nimetatud 12 sammaltaimedest tunnusliiki (vt.
eespool). Neist neli kuulusid varem {iihte perekonda Cratoneuron, mis on andnud nimetuse ka
kasvukohatiitibi 7220 kooslusele (Cratoneurion). Niitidseks on kolm liiki paigutatud eraldi
perekonda Palustriella (P. commutata, P. falcata ja P.deciepiens). Neist neljast liigist just
Palustriella perekonna liigid levivad peamiselt lubjarikaste allikate piirkonnas. Sonajalg-
noorsammal (Cratoneuron filicinum) eelistab sammuti lubjarikkaid allikalisi kasvukohti, kuid
kasvab ka jogedes, kraavides, madalsoodes ja mujal mirgades paikades. Eestis on see liik sage.
Pohja-roodikul (P. decipiens) on Eestis teada vaid neli leiukohta, kdik kas allikates voi
allikasoodes. Eesti punases raamatus (2008) on see liik arvatud ohustatud liikide hulka.
Kamm-roodik (P. commutata) levib Eestis pillatult, teada on ligi 20 leiukohta. Ka need leiukohad
on kas allikasood v&i allikad. Sirp-roodik (P. falcata) on vordlemisi haruldane liik, teada alla 10
leiukoha allikatest ja allikasoodest. Sirp-roodiku levik on veel pisut ebaselge, kuna varem arvati
ta kamm-roodiku varieteediks.

Mustpeasamblal (Catoscopium nigritum) on Eestis teada 15 leiukohta, mis asuvad valdavalt
allikasoodes voi lubjarikastes madalsoodes. Paar leiukohta on praeguseks havinud voi vanade
andmetega ja seetottu on liikk punases raamatus arvatud ohuldhedaste hulka ning kuulub
kaitsealuste liikide teise kategooriasse.

Tavasirbik (Scorpidium cossonii) ja kaunis sirbik (S. revolvens) kuulusid varem sirbikute
perekonda (Drepanocladus). Tegu on véga sarnaste liikidega, mille kindel eristamine on vdimalik
vaid mikroskoobi abil. Kui tavasirbik on Eestis véga tavaline, asustades mitmesuguseid
soostuvaid niite, veekogude kaldaid ja madalsoid, siis kaunis sirbik levib pillatult (leiukohti
paarikiimne ligi), kuid tedagi kohtab peale allikaliste kohtade niiteks mairjal loopealsel, 60tsikul
ning isegi soostuvas metsas.

Viga tavaline liik nii allika- kui madalsoodes, veekogude kallastel kui ka soostuvatel niitudel on
allikasoo-pungsammal (Bryum pseudotriquetrum).

Harulduste hulka Eestis kuulub aga ménnas-euklaadium (Eucladium verticillatum) kahe
leiukohaga klindi norgvee piirkondades. Kuna mdlemad leiukohad pohinevad vanadel andmetel,
on ta punases raamatus arvatud regionaalselt véljasurnud liikide hulka.

Sarnastes kasvukohtades, maérgadel paeseintel esineb pillatuna (iile 10 leiukoha)
lubihiimenostiitilim (Hymenostylium recurvirostrum). Lubi-allikasammal (Philonotis calcarea)
levib Eestis pillatult ja seostub peamiselt allikate voi allikasoodega, vaid iiksikud leiud on ka
lubjarikka veega kraavidest.



Harilik kurdsirbik (Hamatocaulis vernicosus) on Eestis kiillalt tavaline, kuid tedagi kohtab
peamiselt allikaliste jarvede 0Gtsikutel voi allikasoodes. Liik on tdhtis selle poolest, et ta kuulub
Loodusdirektiivi 11 lisasse ja Eesti kaitsealuste liikide kolmandasse kategooriasse, punases
raamatus on ta ohuldhedane liik, kuna paljud tema endistest kasvukohtadest on kuivendatud ja liik
sealt kadunud (Vellak & Ingerpuu 2012).

Nagu eespool néha, ei ole sugugi koik elupaigatiiiibi tunnussamblaliigid seotud ainult ndrglubja-
allikatega. Samas on ka kirjandusest teada, et ndrglubja-allikatel voib kohata ohtralt veel muidki
samblaliike. Kuidas siis dra tunda, et tegu on védrtusliku elupaigatiiibiga? Ilmselt tuleb sellistes
kasvukohtades jalgida kahte aspekti: 1) kas esineb allikaveest lubja sadenemist ja 2) kas
sadenemises osalevad samblaliigid, s.t. kasvavad sadestunud norglubja sees ja/vdi on varte
alaosas timbritsetud kivistunud lubjakihiga.

Téhtis on muidugi ka tunnusliikide osalemine, kuid tuleb silmas pidada, et monikord neid ei
pruugi esineda. Nditeks Viidumée allikatel oli peale tunnusliikide ka soo-rasvasammal kaetud
lubisettega.

2 ELUPAIGA SEISUNDI HINDAMISE JUHEND

Esinduslikkuse tunnuselemendid

Looduslik veereziim — aastaringselt pinnaldhedane veetase, méttavahed ka suvel vee all.
Mittavahedes ja samblamattais moodustub kas valkjas allika- ehk ndrglubi (kaltsiumkarbonaat)
vO1 méddrdunudpunane rauarohke ndrglubi. Rohurinne nork, domineerib samblarinne.

Esinduslikkus

A — viga hea.

On kujunenud allikalubja kuppel ja moodustub allikalubi. Kupli jalamilt algav oja ei jda ka suvel
kuivaks. Kuplit timbritseb allikasoo voi1 paikneb allikasoo vahemalt kupli tihe kiilje all. Allikasoos
vOib moodustuda allikalubi. Orgude ndlvadel avanevate allikate juurde on kujunenud allikalubjast
(sageli turba vahekihtidega) ebaterrassid, kus levivad sootaimekooslused. Allikaojas kasvavad
taimed, kivid ja muud settetsentrid on kaetud lubjaga ning on moodustunud ,lubjakdnkraid*.
Allikaojas holjub ladestumata lubjahelbeid. Allikad talitlevad aastaringselt. Igritsevate allikatega
allikasoos moodustub mittavahedes kas valkjas voi rauarohke allikalubi. Igritsevate allikatega
allikasoos puurinne kas puudub voi kasvavad iiksikud puud.

B — hea.

On kujunenud allikalubja kuppel kuid iimbritseva ala kuivenduse tottu vesi kupli laelt

vélja ei voola. Viljavool voib olla kas kupli kiiljelt voi jalamilt. Kuplil kasvavad tavaliselt suured
puud, suuremate kuplite (1abimdot iile 50 m) puhul on niisiis tegu metsaga. Kuplit {imbritseb
allikasoo, mattavahedes (vihemalt kohati) v3ib tekkida allikalubi. Puurinde liitus allikasoos jaib
alla 20%. Rohurinne vdib olla lopsakas ja samblarinne ndrgalt esindatud. Oru ndlvadel
ebaterrasse moodustavad norglubja allikasood on kuivendusest norgalt kuni keskmiselt mojutatud
(nt. kaevatud madalad kraavid), kuid veetase on surveliste pdhjavete ja igritsevate allikate toel
siiski pinnaldhedane tagades allikasoole iseloomulike taimekoosluste levikut. Vdhemalt paiguti
toimub pinnakihis ndrglubja ladestumine.

C — keskmine.

On kujunenud allikalubja kuppel, oru ndlval ebaterrass, igritsevate allikatega



tasandikul allikasoo. Kuivenduse tottu, kas vahetult piirnevate alade vdi ebaterrassi voi tasandiku
allikasood labivate kraavide moju tulemusel on veetase alanenud, allikasookooslused muutunud
ning ala voib olla metsastumas (puurinde liitus iile 20%, jarelkasv lopsakas).

Struktuuri sdilimine

A — viga hea.

Kui kuplil, ebaterrassil voi oruveerudel paikneval igritsevate allikatega allikasool

talitlevad allikad aastaringselt ja moodustub allikalubi, siis on struktuur vdga hésti sdilinud.

B — hea.

Kui on kujunenud allikalubja kuppel aga iimbritseva ala kuivenduse tottu vesi kupli

laelt vilja ei voola, kuid viljavool toimub kas kupli kiiljelt voi jalamilt ning timbritsev/kiiljelt
piirnev allikasoo pole veel metsastunud, siis vOib sellise ala struktuuri sdilimist nimetada heaks.
Oru nolval kujunenud allikalise toitega ebaterrass jddb suvel, vdhemalt lithiajaliselt kuivaks.
Igritsevate allikatega ndrglubja-allikasoos kasvava sinihelmika méttad moodustava alla 15%
pinnast, samblarinde katvus iile 30%. Sellistel tingimustel on kahe viimase tiilibi struktuur hasti
sdilinud.

C — keskmine voi osaliselt degradeerunud.

Kui on kujunenud allikalubja kuppel, aga timbritseva ala kuivenduse tottu vesi kupli laelt vilja ei
voola, kuid véljavool toimub vaid kupli jalamilt ning itimbritsev/kiiljelt piirnev allikasoo on
metsastunud, siis vOib sellise ala struktuuri sdilimist hinnata osaliselt degradeerunuks. Sama
hinnangu saab ebaterrassil paiknev kraavitatud norglubja allikasoo, sest allikad enam ei talitle.
Igritsevate allikatega ndrgluba-allikasoo struktuuri sdilimine on keskmine voi osaliselt
degradeerunud, kui kraavituse tottu on veetase alanenud voi fluktueerub sesoonselt suure
amplituudiga (iile 20 cm). Selline ala on metsastunud vai rohurindes domineerib sinihelmikas.

Sailimise eeldused/tingimused (funktsioneerimine)

A — viga head eeldused.

Allikas kuplil talitleb aastaringselt, oru ndlval, ebaterrassil, on viljavool pidev. Igritsevate
allikatega tasandiku norglubja- allikasood on piisivalt pinnaldhedane veetase, méttavahed on ka
suvel vee all (vihemalt 1-2 cm). Méttavahedes ja samblamadtastes settib ndrglubi. Rohurinne on
noOrk ja sinthelmikas puudub.

Struktuuri séilimiseks on eeldused véga head, kui vihemalt 1 km raadiuses timber allikasoo ei
planeerita kuivendussiisteemi rajamist ega olemasoleva rekonstrueerimist

B — head eeldused.

Kui védhemalt kupli jalamilt vdljub allikana pdhjavesi ja kuplit imbritsevas allikasoos settib
kasvoi iiksikute laikudena allikalubi, vOib eeldada selle tiiiibi haid sdilimise voimalusi. Kui oru
ndlval ebaterrassi moodustanud ndrglubja allikad talitlevad veel ebaterrassi alumisel kolmandikul,
ebaterrassi pind ise on ka suvel niiske, siis on eeldused sootaimkattega allikalise ala sdilimiseks
veel head.

Igritsevate allikatega tasandiku norglubja allikasoos peab olema sdilinud piisivalt korge veetase,
isegi kui méttavahed suvel kuivavad. Samblarinde katvus on 20-40%. Sinihelmika méttad ei kata
soo pinnast lile 10%. Struktuuri sdilimiseks on eeldused head, kui vihemalt 1 km raadiuses iimber
allikasoo ei planeerita kuivendussiisteemi rajamist, kuid olemasoleva rekonstrueerimisega
planeeritakse kraavides alandada veetaset kuni 0,5 m.

C — keskmised v0i1 ebasoodsad eeldused.

Kui ka allikakupli jalamilt pdhjavesi allikana ei vélju, ebaterrass on kraavituse tottu kuiv ja
tasandiku allikasoos ei moodustu kraavituse tottu allikalupja, ala on osaliselt metsastunud,



vosastunud ning rohurindes domineerib sinihelmikas, siis on eeldused ala sdilimiseks ebasoodsad.
Samuti kui seni heas seisundis oleva ala ldhedusse planeeritakse kuivendussiisteemi rajamist voi
olemasoleva rekonstrueerimist, mille kaigus kaevatakse ka uusi kuivenduskraave, siis on eeldused
norglubja allikate kuivamiseks ja ndrglubja allikasoo hdvimiseks suured.

Taastamise voimalused

| — kerge taastada.

Allikakupli talitluse taastamine kergete taastamisvdimaluste hulka ei kuulu. Oru ndlva ebaterrassi
allikate ja allikasoo ning tasandiku norglubja allikasoo taastamine on suhteliselt lihtne juhul, kui
olemasolevate madalate kraavide sulgemisega saab veetaseme tdsta soopinnani.

Il — voimalik taastada keskmise joupingutusega

Allikakupli talitluse taastamine keskmiste taastamisvdimaluste hulka ei kuulu. Oru ndlva
ebaterrassi allikate ja allikasoo ning tasandiku ndrglubja allikasoo taastamine on vdimalik juhul,
kui olemasolevate madalate kraavide sulgemisega saab veetaseme tdsta soopinnani, kasvavat
metsa on joukohane késitsi (ilma masinateta) eemaldada ning sinihelmika maéttad aluseni maha
niita ja vilja vedada.

Il — raske vdi viimatu taastada

Allikakupli ja oru ndlva ndrglubja allikate talitluse taastamine on vdimalik, kui selgitatakse allika
kuivamise pohjus, kuivamise pdhjuseks olev(ad) kuivendussiisteem(id) voi selle osad suletakse,
eemaldatakse kuplilt ja selle iimbert mets. Kuid taastumine voib ikkagi ebadnnestuda. Tasandiku
igritsevate allikatega norglubja allikasoo taastamine on raske, kui veetaset pole voimalik piisavalt
tosta, sest allikate toitealale tehtud kuivenduse tottu on allikate toide ndrk. Siia rithma kuuluvad
ka need alad, kus eelmise sajandi keskel kaevandati allikalupja ja karbonaatne surveline pohjavesi
enam maapinnal allikatena ei vilju.

Uldine looduskaitseline viirtus

A — viga kdorge kaitsevédrtus.

Koik allikalubja kuplid Eestis, olenemata nende seisundist, on korge kaitsevaidrtusega. Selliseid
kupleid on meil sdilinud iiksikud ja neis talletunud informatsioon Holotseeni klimaatiliste ja
hiidroloogiliste tingimuste kohta on iilimalt korge vdartusega. Pohjapoolkera parasvootmes on
sdilinud vaid véhesed allikalubja kuplid, neist talitlevaid vaid iiksikud. Norglupja moodustavaid
tasandiku allikasoid, kus veel domineerib samblarinne ja rohurinne on ndrgalt arenenud ning
puurinne puudub, on Euroopas séilinud vaid mdned. Seepérast on

koik talitlevad védga hea ja hea esinduslikkusega ning vdga heal vOi heal tasemel sidilinud
struktuuriga tasandiku ndrglubja allikasood viga kdrge kaitsevéartusega. Samuti on oru ndlvadel
kujunenud ja ebaterrassi moodustanud aktiivselt talitlevad ndrglubja allikad ja allikasood véga
korge kaitsevéirtusega

B — kdrge kaitsevéartus.

Siia rithma kuuluvad osa heal tasemel esinduslikkusega ja struktuuriga oru ndlvadel paiknevaid
norglubja allikaid ja allikasoid (sh ebaterrasse moodustavaid), mis on vdsastunud, kuid
domineerib allikasoo taimkate. Tasandiku ndrglubja allikasoodest vdib sellesse rithma liigitada
need alad, kus ndrglupja enam ei moodustu, kuid puurinde liitus on <20% vai kus korged (iile 25
cm) sinihelmika méttad katavad alla 30% pinnast ning kus kasvavad kaitsealused taime- ja/voi
loomaliigid.

C — keskmine kaitsevairtus.



Siia rithma kuuluvad need norglubja allikad ja allikasood, millistest kaevandati eeclmise sajandi
keskel allikalupja, kuid kus kaltsiumirikas surveline pohjavesi tuleb allikatena maapinnale ning
mis on osaliselt taastaimestunud.

3 SEIRE METOODIKA

3.1 Veekeemia

Teades allikatest vilja voolava pohjavee pH-d, leeliselisust ning kogu vee mineralisatsiooni on
voimalik hinnata kas vesi on kaltsiumkarbonaadi suhtes ala- vdi iilekiillastunud. Mida
iilekiillastunum on pdhjavesi, seda suurem on tdendosus, et karbonaatsed iihendid (allikalubi)
hakkavad vilja settima. Siiski peab arvestama, et tilekiillastatuse ning karbonaatsete mineraalide
véljasettimisel ei ole alati otsest seost, kuna véljasettimisprotsessil vdib looduses olla mitmeid
soodustavaid vOi piiravaid tegureid. Soodustavaks tegevuseks on allikalupja tekitatavate
orgaaniliste koosluste esinemine kuid samas toimivad lahustunud fosfaatsed iihendid vilja
settimise inhibiitoritena. Vaatamata kdigele on vees lahutunud karbonaatsete iihendite
iilekiillastatuse aste kaltsiumkarbonaadi suhtes parim viis allikalubja tekkimise potentsiaali
hindamiseks.

Kiillastusindeksit on vdimalik arvutada, kui on olemas allikatest vdljuva pohjavee pH,
temperatuur (T), elektrijuhtivus (EC), aluselisus ning pdhikomponentide (Ca?*, Mg?*, Na*, K*,
S04?") sisaldus. Kiillastusindeksi (SI) arvutus toimub vastavalt valemile:

SI = pH — pH, kus

pH; = pK; — pKs + p[Ca®*] + p[HCO3™] + 5pfy,

p - -logio véidrtus vastavast tegurist;

K2 — siisihappe teise dissotsiatsiooni konstant;

Ks — CaCO3 lahustuvuskonstant;

[Ca2+] — vastava iooni kontsentratsioon g-mool/l;

fm — monovalentse iihendi aktiivsuskoefitsient.

Tapsemalt voib konkreetse arvutusmetoodikaga tutvuda APHA (2005) vee ja reovee uuringute
standartmeetoditest. Lisaks soovitab APHA standart kasutada ka PHREEQC geokeemilist
modelleerimist, et oleks vdimalik hinnata mitmete erinevate anioonide ja katioonide koosmoju
kaltsiumkarbonaadi kiillastusindeksile.

Léahtuvalt eelnevast, on allikatest allikalubja viljasettimise potentsiaali hindamiseks vaja votta
pohjaveeproovid erinevatel aastaaecgadel otse allikast, pohjavee viljavoolukoha ldhedalt voi vee
»keemise® kohalt. Samuti on vaja votta proovid allika véljavoolust voi &ravoolukraavist.
Erinevatel kohtadel voetavad proovid aitavad hinnata maapoduest viljuvas vees oleva vaba CO>
hulka ning selle muutust allikavees ja sellest viljavoolamisel. Muutes mdlemas kohas ka
pohjavees lahustunud komponente ning véliparameetreid on vdimalik hinnata ka karbonaatide
kiillastusindeksi muutust, e kui kiiresti vee keemia reageerib CO2 osardhu langusele.

Kuna karbonaatide settimine on véga kiire protsess, siis on usaldusvéirsete andmete saamiseks
vajalik pohjaveeproovide pH, T, EC ja leeliselisus méaramine kohapeal.



Toode kvaliteetseks teostamiseks peavad olema vastavad vahendid ning nende vilitingimustes
kasutamise oskusteave.

Seirepunktides on kohapealsete mddtmistega médratud punktides oleva vee pH ning
elektijuhtivus, kasutades portatiivseid pH- ning elektrijuhtivusmeetrit METTLER TOLEDO
SevenGo proTM. Sama aparatuuri kasutamisega on méiratud ka vee temperatuur. Samuti on
kohapeal 14bi viidud veeproovide tiitrimine vee HCO3 - ioonkontsentratsiooni madramiseks,
kasutades vilitiitrimiskomplekti Hach Digital Titrator (Model 16900).

Tiitrimisel on kasutatutud digitaalset biiretti, mis vdikeste annustena lisab hapet vette.

Leelisuse méadramiseks on kasutatud véddvelhapet kontsentratsiooniga 1,6 eq/l ning indikaatorina
rohelist-metiitilpunast — indikaatorit. Tiitritud on metiiilpunase po6rdepunktini,

pH viartusega 4,5. Antud pH véértuse juures muutub indikaatoriga algselt roheliseks

véarvunud vesi heleroosaks. Saadud tulemus korrutatakse 1dbi firma Hatch poolt vilja

arvutatud kordajaga, mis soltub pohjavee CaCO3 sisalduse vahemikust. Veeproovidest HCO3
ioonkontsentratsiooni madramine tuleb teostada kohe peale proovivottu, sest vee temperatuuri
toustes viaheneb CO2 lahustuvus vees ning sellega kaasneb ka HCO3 - ioonkontsentratsiooni
muutumine.

Laboratoorseteks modtmisteks on votta veeproovid 0,5 1 suurustesse plastikpudelitesse, mida on
eelnevalt deioniseeritud veega pestud. Pudelid veeproovidega tdita kuni servani kohapeal ja
sulgeda ohukindlalt. Laboris on teha kontrolltiitrimine. Lisaks modta laboris veeproovide
anioonide ning katioonide sisaldused.

Saadud mootetulemusi on kasutatud kaltsiidi kiillastusindeksi modelleerimiseks.

Modelleerimisel on kasutatud vabavaralist tarkvara PHREEQc versiooni 3.1.5 (USGS, 2014).
Igast seirepunktist votta ka setteproov, et analiilisida settes oleva CaCO3 sisaldust. Setteproovid
on homogeniseerida seirepunktides kohapeal ning hoiustada proovitopsidesse. Karbonaadi
sisalduse méadramiseks asetada moddetud kogus igast setteproovist portselankausikestesse ning
erinevate temperatuuride juures ahjus kuumutada.

Esimese etapina kuivatada proove 105 °C juures. Jargmiseks kuumutada proove 550 °C juures, et
vabaneda settes olevast orgaanilisest ainest. Viimase etapina tosta temperatuur 950 °C juurde,
mille juures settes olev CaCO3 laguneb ja eraldub siisihappegaas ning

alles jddb CaO. Peale iga kuumutamisetappi proovid koos portselankaussidega kaaluda.
Kuumutuskadu saadakse 550°C ja 950°C juures kuumutatud setteproovide masside vahest.
Saadud vahe néitab vaid proovist lendunud siisihappegaasi sisaldust. CaCO3 protsendilise
sisalduse saamiseks jagada kuumutuskadu 1dbi sette kuivkaaluga ning korrutada teguriga

2,274, mis on saadud, jagades CaCO3 molaarmassi CO2 omaga (Heiri et al. 2001).

3.2 Sammaltaimed

Taimestiku seire vooiks toimuda jargmise metoodika alusel:

1. Piiritleda elupaigatiiiibi pindala.

2. Kirjeldada selle 1dhitimbruse taimekooslust ning méarkida véimalikud inimmdjud.

3. Mdota vooluhulk ja/vai kiirus ja elektrijuhtivus. Hinnata ala lubjasettega kattuvust.

4. Elupaiga piires hinnata protsentuaalselt kogu taimestiku katvus ja eraldi sammalde katvus.

5. Kdige tiiiipilisemas osas hinnata 3-5 ruudukesel (20x20 cm) koikide taimeliikide katvus koos ja
eraldi liikide kaupa.

6. Hinnata lubja sadenemist samblale elupaigatiiiibi piires: 1- sadenemine toimub valdaval osal



sammaldest (50-100%), 2 - sadenemine osaline voi laiguti (10-50%); 2 - sadenemine véhene (1-
10%).

7. Otsida, kas ja kui palju esineb samblavarte struktuuriga lubjamoodustisi.

Seiret voiks teostada 3-5 aastase sammuga ning seireaastal nii kevadel (mai 16pp- juuni algus) kui
stigisel (augusti 16pp - septembri algus).
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LISA1
ALLIKA INVENTEERIMISE ANKEET

Kirjenr. ..o Kuupiev: .......coovviiiiiins UUFTJA(A): e

1. Allika kohapealt KOQUEUG NIMI c..ecviiciccec et sttt s te e e besteeneesrestenreeneenre s

2. GEOMOITOl000IA: .. . e

3. Allika asukona KOOrdINAAI. .........ccoiiuiriiiiiieiei ettt n s

4. Allika tiiiip: tousuallikas.... langeallikas.....igritsev

5. Allika morfoloogia ja hiidroloogia: vaatlusleht..........

6. Allika hiidrokeemia: vaatlusleht............

7. Allika taimestik:

7.1.Soontaimeliigid: vatalusleht..................

7.2.Samblad: vaatlusleht.............................

8. Allikat iimbritsev taimekooslus: 8.1. Kasvukohatiiiibi/-pide kood(id) vdi nimetus(ed) a) Paal 1997 jargi
(pindala viahenemise jérjekorras):
D) 100AUSAITEKEIVI JATTIT 1.vvuviteieiieiietist ettt eb bbb et et s e st b e e bt bt e s s e bt et bbb s et n e
8.2. Poosad/vosa: 0 — puudub, 1 — tiiiibile omane, 2 — laienev/vohav; [HITUVUS ...........ccooeviiiiiiie i
Liik (ainult liituvusega keskmine | suurim | liituvus | Liik (ainult liituvusega | keskmine suurim | liituvus

iile 0,05) korgus (m) | korgus (m)| (0-1) tile 0,05) korgus (m) |korgus (m)| (0-1)
1. 3.
2. 4,




8.3. Puurinne: 0 - puudub, 1 - puistuvalem/liigid

8.4. Metsatukkadega kaetud .............. %; tihedat pddsastikku ............. % pindalast; lagedat sood .............
% pindalast
8.5. Valitseva puurinde vanus: 1 — noorendik, 2 — keskealine, 3 — vana, 4 — varieeruv. Hinnang ca

................. aastat

8.6. Muutused rohustus (hinnang pilliroo, sinihelmika jms. kohta):

cerreereseanee e sesreeneneneeeeeeeeee. L — hOTE lausaline, 2 — kogumikena, 3 — tihe lausaline, katab
...... loiid....... % alast

rrterresie s s e L — hOre lausaline, 2 — kogumikena, 3 — tihe lausaline, katab
...... oid....... % alast

9. Inimméju: 9.1. Kuivendamine: 0 — puudub, 1 — ndrk, 2 — mdddukas, 3 — tugev (kommenteeri 9.5
juures!)
9.2. Niitmine: 0 — pole kunagi niidetud, 1 — 13ppenud > 10 a. tagasi, 2 — 16ppenud 4-10 a. tagasi, 3 —

niidetud 1-3 a. tagasi, 4 - k.a. Markusi
9.3. Karjatamine: 0 — 1dppenud > 10 a. tagasi, 1 — 10ppenud 4-10 a. tagasi, 2 — karjatatatud 1-3 a. tagasi, 3
- ka., 4 — ilemddrane, 5 — juhuslik, 6 — pole kunagi karjatatud. Kariloomad, hulk
............................................................ 9.4. Polemine: 0 — puudub, 1 — nork, 2 — kohati, 3 — tugev

(kommenteeri aega, tiilipi ulatust 3.5 juures!)

9.5. Muu mdju: ehitised, kiviaiad, tallamine, teed, taliteed, sihid, liinid, turbavarumine,
lubjakaevandamine, karjaarid, saastamine, risustamine, vietamine, raie (kommentaarides hinda ka mgju
vanust/kestvust)

9.6. Naabruse moju (pos./neg.)
10. Looduskaitselised hinnangud: 9.1. Koosluse seisundi véartus: 1 — kdrge, 2 — keskmine, 3 — viike, 0 —
puudub

10.2. Floristiline vaartus: 1 — kdrge, 2 — keskmine, 3 — viike, 0 — puudub

10.3. Esteetiline vaartus: 1 — korge, 2 — keskmine, 3 — véike, 0 — puudub

10.4. Muud viirtused: hiidroloogiline, faunistiline, miikoloogiline, marjamajanduslik (liigid:

............................................................. ), muud majanduslikku védédrtust omav (millist?), arenguprotsessi
ndidisala, regeneratsiooniprotsessi néidisala, rekreatsiooniline, didaktiline,

10.5. Esinduslikkus/Tiiiipilisus: A —iilihea, B — hea, C — oluline, D — vihe- v4i mitteoluline

11. Kokkuvéte: A — erilise (lile-eestilise vdi -euroopalise) tdhtsusega kooslus, B — vajab kindlasti
sdilitamist (kaitse- v0i hoiualana vms.), C — sdilitamine soovitatav, D — olulise looduskaitselise véirtuseta
12. Lisamirkused (iildkommentaarid, tdpsustused; taastatavus; registreeritud sambla-, looma- ja
seeneliigid jne.):

Plants: Arabis soyeri, Cochlearia pyrenaica (in sites with heavy metals), Pinguicula vulgaris,
Saxifraga aizoides.

Mosses: Catoscopium nigritum, Cratoneuron commutatum, C. commutatum var.

falcatum, C. filicinum, Eucladium verticillatum, Gymnostomum recurvirostrum. In the Boreal region
also Carex appropinquata, Epilobium davuricum, Juncus triglumis, Drepanocladus vernicosus,



Philonotis calcarea, Scorpidium revolvens, S.cossoni, Cratoneuron decipiens, Bryum
pseudotriquetum.
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HUDROKEEMIA
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